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我国海藻抗风浪养殖研究进展 
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摘要: 人工栽培海藻是获得大量海藻产品的最有效手段, 是弥补由于过度采撷而面临海藻自然
资源枯竭的重要途径, 对维持海洋生态系统健康具有重要意义. 鉴于目前海藻养殖设施往往要
经受不同程度的风浪冲击, 遭到损坏, 给养殖者带来极大的损失, 加之养殖空间的限制, 发展海
藻抗风浪养殖迫在眉急, 以减少风浪给海藻养殖带来的灾害, 拓展养殖区域. 概述了我国大型海
藻养殖的方式、存在的问题及抗风浪养殖的研究进展, 并对其市场前景进行了分析, 以期为该技
术的深入研究和开发利用提供参考.  
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海藻作为新兴的生物能源正受到世界各国的

重视, 海藻产业的发展是今后海洋低碳经济的重
要组成部分. 近年来, 大型经济海藻的人工栽培技
术得到了快速发展, 支柱式和浮动式为主的筏式
养殖逐渐取代了潮间带岛礁养殖, 尤其是浮动式
养殖技术在全球得到了广泛的应用[1-3]. 我国海藻
养殖已经成为世界主要组成部分, 近海的养殖产
量与产值在海水养殖中占有重要地位[4]. 但是, 包
括海藻养殖在内的水产养殖业在全国沿海迅猛地

发展, 致使我国的近海内湾海域已处于高度的饱
和状态, 甚至不少内湾海域生态平衡已遭到破坏, 
内湾养殖空间受到限制[5-6]; 加之养殖期间, 风浪
的影响相对比较频繁, 破坏力大, 严重影响和制约
了海藻养殖产业的正常发展[6].  
海藻抗风浪养殖不仅能够抵御风浪侵袭, 减

小养殖风险, 还能够拓展养殖海域, 增加大批海藻
养殖及其相关行业从业人员就业, 对促进我国海
水养殖的可持续发展具有重大的现实意义. 我国
自 1988 年真正认识并开始引进大型抗风浪深水网
箱以来[7], 从引进到自主研制, 全国产化生产制作, 
以及推广养殖应用, 呈现出巨大的生命力[5,7-8]. 相

对于深水抗风浪网箱养殖, 海藻抗风浪养殖的研
究进展缓慢, 迄今为止, 仅有包括全浮筏式养殖和
全浮流式养殖等为数不多的研究和养殖设施的发

明[9-10].  

1 海藻养殖方式及其存在的问题 

1952年, 我国将人工采苗、分苗和海区筏式培
养结合起来, 并取得了初步成功, 该方法很快得到
了推广应用, 成为我国海藻养殖使用最为广泛的
一种方式[4]. 筏式养殖是在浅海养殖区设置筏架, 
将养殖海藻附着或夹在养殖绳或网帘上, 再把养
殖绳或网帘悬挂在浮筏上进行养殖[11-12]. 其最大
特点是浮筏带动养殖绳或网帘随着潮汐、波浪而上

下浮动, 养殖的海藻产量高, 质量好.  
筏式养殖主要有支柱式、半浮动式和全浮动式

3 种方式(图 1). 支柱式养殖的特点是网帘固定在
桩木上, 不能随潮水而升降(图 2(a)) [11], 容易受到
潮汐、风浪等影响, 如插杆式筏架的浮筒易折断, 
浮绠易与插杆竹摩擦, 导致其脱落、断裂, 竹制浮
筒风浪阻力较大. 半浮动筏架在涨潮时漂浮在海
面上, 退潮后筏架和网帘干露出在海滩上(图 2(b)),  
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1. 桩木; 2. 网帘; 3. 浮绠; 4. 缆绳; 5. 锚桩;  

6. 支架; 7. 边缆; 8. 浮子 

图 1  3种海藻养殖筏架 

有一定的抗风浪能力[13]; 但其支架基部易折断、倾
斜、脱离、流失. 半浮动筏式要求养殖环境风浪较
小, 海面滩涂平坦, 沙质底, 其应用范围具有一定
的局限性. 全浮动式栽培是海藻在大干潮线以下
的浅海海区实施的生产方式, 筏架不受潮汐影响, 
始终漂浮在水中(图 2(c))[11], 依靠相应的装置和人
工操作进行网帘干露或者采取其它方法处理苗帘, 
如紫菜每次采收完后, 把网帘运到岸上干露 1~2 d
后重新挂到海区[14]. 其培养区域不受潮间带与底
质的限制, 是目前的发展方向. 杨国华等[15]研究表

明, 采取全浮动筏式养殖, 紫菜生长快、产量高、
质量好, 与潮间带滩涂栽培技术相比, 具有十分明
显的优势. 但是筏架等养殖设施始终浸泡在水中, 
易受潮汐、潮流的影响, 在风浪的冲击下, 容易出
现养殖设施损失等情况. 在全浮动式养殖设备的
基础上优化改良, 形成大型经济海藻抗风浪养殖
是必要和可行的.  

2 海藻抗风浪养殖研究进展 

全球抗风浪深水网箱的发展启发和促进了对

海藻抗风浪养殖的思考与发展[1,7-8], 虽然取得了一
定的成果, 但目前仍处于起步阶段. 而我国目前相
关的研究主要集中在抗风浪养殖设施的设计. 孙  

 

 
(a) 支柱式 (b) 半浮动式 (c) 全浮动式 

图 2  3种海藻养殖筏架的网帘随潮次而变化情况[11] 

庆海等[9]对半浮动和插杆式筏架及筏架材质与结

构进行了改造, 使坛紫菜养殖筏架具备了抗 11 级
阵风的能力; 谢松平等[16]在浮流式养殖基础上发

展起固定桩悬浮式养殖技术, 使坛紫菜的养殖从
潮间带浅海区延伸至大多数被闲置的敞开性滩涂

海区, 极大地拓展了养殖空间.  
传统的藻类养殖筏架(图 1)的缺点是养殖筏架

的浮子体积大, 框架所用器材过于粗大, 导致风浪
对其反作用力大, 而且筏架和苗绳经历风浪时易
发生撞击和相互纠缠的现象. 因此现代化养殖筏
架的形状、浮子等设施应更趋于合理化, 其设计主
要从以下几个方面考虑: (1)改进框架和浮子的形
状与材料. 筏架和浮子在不影响牢固性的条件下
要尽量轻巧、光滑, 减小对风浪的阻力. 发明专利
“轻型抗风浪紫菜栽培筏架及其应用”(公开号为
“CN1672502”)通过合理的轻型化来减少风浪阻
力[17]; 而实用新型专利“一种紫菜的抗风浪养殖筏
架”(公开号为“CN202285757”)则是通过浮子在
支撑管位置和养殖筏架的注水量来实现抗不同程

度的风浪(图 3)[10]. 发明专利“一种抗风浪的紫菜
养殖筏架及养殖方法”(公开号为“CN102422806”)
将筏架框架设计为中空的腰鼓型, 起到了减小风
浪的作用(图 4)[18]. 因此, 通过对养殖筏架和浮子
等的改进设计, 确实是提高其抗风浪能力的一种
办法. (2)组成联体式养殖单元, 同时避免筏架和苗
绳相互纠缠和碰撞, 提高其使用寿命与安全性. 骆
其君和黄显军[18-19]分别发明的栽培筏架是将养殖

架之间分别通过螺接和绳固定, 让其形成联体式, 
养殖单元抗风浪能力更强(图 4 和图 5). (3)苗绳加
固而增加养殖筏架的牢固性(图 5). 黄显军等通过
吊绳和加固绳固定框架, 用苗网代替横向苗绳, 使
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得养殖筏架牢固, 抗风浪能力强[19].   

 
1. 框架; 2. 网帘; 3. 浮子; 4. 桩绳; 5. 孔塞; 6. 平衡管;  

7. 支撑管; 8. 网架管; 9. 出水孔;  

图 3  一种抗风浪的紫菜养殖筏架(1)[10] 

 
1. 腰鼓型框架; 2. 养殖网帘; 3. 固定螺孔; 4. 螺杆;  

5. 桩环; 6. 缆绳; 7. 锚桩 

图 4  一种抗风浪的紫菜养殖筏架(2)[18] 

 
1. 框架; 2. 浮子; 3. 吊绳; 4. 苗网; 5. 加固绳 

图 5  一种抗风浪的龙须菜养殖筏架[19] 

此外, 养殖筏架的布局安排, 选择便于固定筏
架的底质、筏架的加固等在海藻抗风养殖中也起着

不可忽视的重要作用. 孙庆海等[9]研究表明两种筏

架在开敞性滩涂以一定的方向搭配布局, 可使筏
架的抗风浪性大大提高. 许强等[20]发明了一种藻

类抗风浪沉绳式养殖设施及方法, 解决了风浪较
大的海域进行筏式养殖藻苗损失严重的问题. 杨
国华等[15]在风大、浪高、流急的辐射沙洲型浅海水

域进行全浮动筏式紫菜栽培, 指出筏架的固定尤
为重要, 以底质泥沙质为佳, 以便桩根的打扰, 打
深, 进而固定浮缆. 随着养殖筏架的改进和布局渐
趋合理, 海藻养殖抗风浪能力将得到有效提高.  

3 小结与展望 

我国海藻抗风浪养殖虽已取得一定的进展 , 
仍有许多发展的空间. 一方面, 优化筏架材料. 筏
架的框架和浮绠的材料可用轻便、耐冲击、抗磨损

塑料, 固定绳和苗绳可以使用高强度的尼龙材料. 
另一方面, 提高筏架的固定技术. 根据养殖海区的
海底构造, 泥沙底质可采用锚固定, 沙质则采用钢
纤固定, 这样大规模养殖时可以有效地避免框架
和苗绳的相互碰撞而给筏架带来的损坏.  
海藻抗风浪养殖必将降低大型经济海藻的养

殖风险, 充分利用近海资源, 扩大养殖区域, 给海
藻养殖者带来巨大的利益, 促进海藻栽培产业的
发展. 同时, 海藻抗风浪养殖业的发展必将带动浮
绳、网帘、插杆、机船及采收设备等产业的发展; 促
进如运输业、机械制造业、包装业等地方相关产业

的发展, 并带动相应市场的成形, 具有广阔的前
景.  
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Anti-wave Cultivation of Seaweeds in China: Progress 

XIE Zhen-you, LUO Qi-jun*, ZHANG Mei 

( School of Marine Science, Ningbo University, Ningbo, 315211, China ) 

Abstract: The seaweed harvest has been severely affected by ocean waves and winds over the last decade. As 
one of the fastest growing sectors in food industry, the large-scale cultivation of seaweed plays an important role 
for the marine ecosystem conservation and sustainable utilization of the natural resource. Recently, the culture 
facilities have constantly destroyed by costal wind and waves. In this report, the approaches of anti-wave 
seaweed cultivation within the limited cultivation area are reviewed, in which the culture methods of seaweed 
are summarized, as well as the research progress on anti-wave seaweed cultivation in China. In the end, the 
future prospects for the related commercial applications are discussed.   
Key words: seaweed; cultivation; anti-wave 
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