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大黄鱼仿生态分阶段养殖新模式的构建及问题探讨 
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摘要: 根据野生大黄鱼的洄游规律、生态习性, 采用人工手段的移动, 来满足其生活史中赖以生

存的自然条件, 构建大黄鱼养殖全过程仿生态分阶段养殖新模式. 新模式实施结果, 养殖优势明

显, 尤其是达到了拟野生的品质和口感, 经济效益极为显著. 本文通过对新模式产生的背景、新

模式发展的理论基础、新模式的生产环节的构成及问题探讨等四个方面对大黄鱼仿生态分阶段

养殖新模式进行全面的论述, 为这种模式的健康发展和推广提供一些理论依据. 
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大黄鱼(Pseudosciaena crocea)原为我国沿海四

大海产之一(大黄鱼、小黄鱼、带鱼和墨鱼), 20世

纪 80 年代末由于酷捕滥捞, 资源衰退, 基本形不

成渔汛[1]. 为了满足消费者的需求, 福建省宁德市

水产技术推广站等单位和以刘家富为首的研究团

队在 20世纪世纪 80年代开始开展了大黄鱼的繁养

研究, 经历了人工育苗初试阶段、人工育苗量产及

其增养殖应用技术研究攻关阶段、生产性育苗与养

殖技术的中间试验阶段、大黄鱼养殖技术产业化阶

段以及技术升级阶段, 迄今大黄鱼全人工养殖技

术体系基本完善, 养殖规模达到 1.2×105 t 以上[2]. 

但近几年来大黄鱼产业规模有所缩减, 究其原因

主要有近海养殖海域老化、病害频发、种质退化、

品质较差、口感不佳、价格较低、销路不畅、企业

效益低下等等. 如何根据大黄鱼的洄游规律、生态

习性寻找大黄鱼养殖新出路受到了养殖单位的高

度重视, 并大胆尝试了外侧岛屿深海钢桩(或水泥

桩)铜质网大围栏仿野生放养, 创建了大黄鱼养殖

全过程仿生态分阶段养殖新模式. 使大黄鱼养殖

经历了近海传统网箱[3-4]、深海抗风浪网箱[5]、近海

插竹围网[6]等多种形式后, 近几年进入了养殖全过

程仿生态分阶段养殖时代, 这是一种新的可持续

发展模式. 笔者在调查研究基础上, 将从新模式产

生的背景、理论基础、生产环节的构成和问题探讨

等四个方面对大黄鱼仿生态分阶段养殖新模式进

行全面的论述, 为这种模式的健康发展和推广提

供一些理论依据. 

1 仿生态分阶段养殖模式产生的背景 

大黄鱼仿生态分阶段养殖模式产生的背景是

多方面的. 首先应该是养殖大黄鱼存在腥味较重、

口感较差及市场售价较低的实际问题. 如何解决

这个问题一直困绕着科技人员和养殖单位, 并促

使他们不断地进行尝试和探索. 其次是随着人们

生活水平的提高, 对提高大黄鱼品质的需求越来

越强烈, 有经济实力买得起价格相对较高、品质较

好的大黄鱼, 说明进行仿生态、高品质养殖是有市

场的. 第三是随着科学技术水平的提高, 研发制造

出了高科技的养殖设备和设施, 如铜质网箱、钢管

桩防锈涂料和技术以及施工的机械和技术等[7], 使

养殖业这样一个后发产业具备了模拟野生放养所

必须的防台风、抗风浪和防逃逸等技术保障. 第四

是生态、环保、安全和现代化的养殖理念深入人心, 

改变了养殖单位思想观念, 全国各行各业都在转
                                                                                                                               

收稿日期:  2016−08−01.   宁波大学学报（理工版）网址: http://journallg.nbu.edu.cn/ 
基金项目: 国家 863计划项目（2012AA10A403）；浙江省重大科技专项（2016C02055-7）. 
第一作者: 李明云（1942－）, 男, 浙江舟山人, 博导/教授, 主要研究方向: 水产经济动物增养殖. E-mail: limingyun@nbu.edu.cn 



 

2 宁波大学学报（理工版） 2017 
 

 

型升级, 大黄鱼养殖肯定也要升级改造, 全过程停

留在近海传统小网箱养殖, 不但病害频发, 品质差, 

而且污染环境, 影响沿海景观等等, 这是大势所趋. 

最后是资金的积累, 一些养殖单位经过几十年的

发展, 积累了一定的资金, 有实力开展仿生态分阶

段养殖技术的开发. 一些资金实力雄厚的企业单

位, 如水产品加工企业看到了养殖高品质大黄鱼

的有利商机, 纷纷下海投资进行高品质大黄鱼的

养殖. 

2 仿生态分阶段养殖模式发展的理论基础 

关于大黄鱼的洄游规律、形态特征、生态习性

和繁殖生物学等方面早从 20世纪 60年代开始, 中

国科学院海洋研究所、浙江海洋水产研究所、水科

院东海水产研究所都做了较详细的研究[8]. 

大黄鱼为典型的洄游性鱼类, 具有集群洄游

的习性, 在不同季节具有明显的生殖、索饵与越冬

洄游等三大洄游习性. 春季随着台湾暖流与南海

水等外海高温高盐水势力的增强, 大黄鱼越冬鱼

群开始离开越冬场, 集群向北、向河口近岸海域或

港湾洄游, 并在那里集群产卵. 产卵后的生殖群体

及其稚、幼鱼均分散在产卵场附近的湾内外和河口

的广阔浅海海域索饵育肥. 这些海域饵料丰盛, 为

大黄鱼生殖后的鱼群和仔、稚、幼鱼提供了充足的

食物. 6 月份后由于索饵海域的温度升高, 鱼群逐

渐向较深的温度适宜海区移动. 越冬洄游通常在

索饵洄游之后进行, 一般 12 月份鱼群向暖水区移

动. 在水温急剧降低的秋末冬初, 成鱼和幼鱼逐渐

向较深海区的越冬场洄游. 大黄鱼的越冬期一般

为 l~3月份, 分布在北部的鱼群越冬期较南部的稍

长. 大黄鱼越冬场的水温约为 9~11℃, 盐度 33 左

右. 广东近海越冬鱼群分布在南海北部沿岸外侧

较深的弧形地带进行短期越冬. 

与本模式相关的生态习性也研究得比较清楚. 

大黄鱼属于中下层鱼类, 一般栖息于水深 30~60 m

海区的中下层, 只有在摄食和繁殖季节追逐交配

时才升至中上层. 一旦突然间将大黄鱼从中下层

捞至水的表层, 因其体内压力骤然升高、大于外界

压力, 鱼即因鳔的破裂或胃囊从食道处压出口外

而死亡. 人工培养的大黄鱼苗种, 在放流到自然海

区的第 2 天, 就会在附近海区 30 m 深的中下层被

定置网捕到. 大黄鱼属于暖温性鱼类, 适温范围在

8~32℃, 最适生长温度为 20~28℃. 养殖大黄鱼在

水温低于 13℃或高于 30℃时, 食欲就会明显降低, 

应激反应明显增加. 大黄鱼属于广盐性河口鱼类, 

适应盐度为 6.50~34.00(即密度约 1.005~1.026). 

近十年来还对养殖形式与养殖对象的品质进

行了不少研究[9-12], 研究结果认为: 3 种养殖模式

(浅海围网、抗风浪深水网箱和传统网箱)水质因子

中的温度、pH值、盐度等差异不显著(P>0.05); 通

过比较发现, 浅海围网养殖的大黄鱼体色接近于

野生大黄鱼; 抗风浪深水网箱养殖大黄鱼的体色

次之, 但均显著优于传统网箱养殖大黄鱼; 浅海围

网养殖大黄鱼感官性状显著好于抗风浪深水网箱

和传统网箱养殖大黄鱼. 由此表明, 浅海围网养殖

大黄鱼在体色和感官上接近于野生大黄鱼, 优于

传统网箱养殖的大黄鱼. 可以得出, 浅海围网养殖

不仅可作为一种提升大黄鱼养殖品质的可行途径, 

对改善大黄鱼的生活环境也起到重要的作用. 缪

伏荣等[9]研究认为, 大围网养殖的大黄鱼肌肉的粗

蛋白、氨基酸总量、呈味氨基酸总量、鲜味氨基酸

总量及多不饱和脂肪酸(PUFA)总量均显著高于传

统网箱养殖大黄鱼(P<0.05); 肌肉的粗脂肪、饱和

脂肪酸(SFA)总量及单不饱和脂肪酸(MUFA)总量

均显著低于传统网箱养殖大黄鱼(P<0.05); 肌肉的

pH值、水分和粗灰分差异均不显著(P>0.05). 大围

网养殖的大黄鱼肌肉感官性状显著好于传统网箱

养殖的大黄鱼(P<0.05). 钟爱华等[11]的研究结果认

为, 海区放养的大黄鱼粗蛋白含量高于深水网箱

养殖的大黄鱼, 也显著高于普通网箱养殖的大黄

鱼(P<0.05). 普通网箱养殖大黄鱼的粗脂肪含量是

海区放养大黄鱼的 2倍以上, 深水网箱养殖大黄鱼

的粗脂肪含量介于二者之间. 海区放养大黄鱼的

脯氨酸含量高于深水网箱养殖大黄鱼, 也高于普

通网箱养殖大黄鱼(P<0.05). 大围网养殖大黄鱼上

述肉质性状接近野生大黄鱼(P>0.05). 大围网养殖

可改善大黄鱼的生活环境, 补充天然饵料, 是一种

提高大黄鱼肉质的可行途径. 

3 大黄鱼仿生态分阶段养殖模式的生产环节构成 

所谓仿生态分阶段养殖模式就是根据野生大

黄鱼的洄游规律、生态习性, 尤其是适温范围和栖
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息环境等, 采用人工手段的移动来满足其生活史

中赖以生存的自然条件, 并对养殖技术进行优化

组合和提升, 形成的一种生态优先、品质至上的大

黄鱼规模化养殖新模式. 大黄鱼养殖过程中可人

为的分为 4个阶段, 即苗种培育阶段、鱼种培育阶

段、越冬兼养殖阶段和成鱼养殖阶段. 以浙江台州

市大陈岛养殖有限公司为例, 其操作流程描述如

下: 首先是 1~2 月份, 在南方福建省福鼎市沙埕苗

种培育基地, 培育从基地育苗厂出厂的 1.5~2 cm

鱼苗; 培育至 5~6月份, 随着沙埕苗种基地海域水

温升高, 苗种生长速度减缓, 尤其到夏季高温期不

但会停止生长, 而且易爆发寄生虫等病害, 死亡率

大幅提高; 此时根据大黄鱼的洄游规律, 采用人工

移动方法 , 用活水船将苗种(规格约为体重 50~ 

100 g、体长 15~17 cm)用活鱼运输船向北运至有一

定屏障、水流畅通、且深度较深的浙江台州大陈岛

海域(福建当地养殖单位可移至附近外侧岛屿等水

温适宜的海域), 给大黄鱼提供一个温度较适宜的

生长环境, 此时就采用大网箱进行大规格鱼种培

育; 培育至 10月中下旬, 鱼体规格达 150~200 g(体

长达 20~25 cm); 随着浙江海域的水温降低, 大黄

鱼生长就会减缓甚至停止生长, 如果继续养下去, 

根据大黄鱼的适温范围, 基本无法越冬, 遇到强冷

空气南下时有可能全部被冻死. 所以大规格鱼种培

育至 10月中下旬(舟山东极海区为 12月份)就要回

到南方苗种培育与养殖基地进行越冬兼养殖. 据

养民反映, 在南边不但不会受冻, 而且能摄食生长. 

在南方基地养殖至 6月初, 大黄鱼的规格可达体重

250~300 g、体长 25~30 cm. 同样是上述原因, 要将

大规格鱼种再次转运至温度适宜的大陈岛养殖基

地, 放养于(1×10 ~3×105)m2的钢管桩或水泥桩的

铜质网大围栏中, 一般每万平方米的大围栏放养

30~35 万尾大规格鱼种, 相当于提供了一个拟野生

的环境, 一直养殖到年底销售. 由此循环往复构成

了大黄鱼养殖全过程仿生态分阶段养殖的新模式. 

养殖具体流程如图 1所示.  

4 相关问题探讨 

4.1  养殖模式问题 
关于养殖模式的概念, 是在某一特定条件下

使养殖生产达到一定产量而采用经济与技术结合

的规范化养殖的形式. 自从 1994 年大黄鱼养殖成

功后, 在产业发展过程中创建了不少养殖模式, 归

纳起来有传统网箱养殖模式、池塘养殖模式、深海

抗风浪网箱养殖模式(图 2(A))、浮式网箱养殖模

式、近岸浅海插竹围网养殖模式(图 2(B))、浮式围

网养殖模式等[9], 以及近几年发展起来的外侧岛屿

附近深海打钢管桩(或水泥桩)铜质网大围栏养殖

模式(图 2(C)). 上述的多种养殖模式形式单一, 而

且养殖环境一成不变. 而仿生态分阶段养殖新模

式是将各种养殖模式组合优化后所形成的一种生

图 1  大黄鱼仿生态分阶段养殖新模式生产流程 

           
大黄鱼深海抗风浪网箱养殖 近海插竹围网养殖 打钢管桩铜质网大围栏养殖 

图 2  3种不同的养殖方式 
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态优先、品质至上的可持续发展的新模式, 符合生

态、环保、安全和现代化的可持续发展的思想理念. 

不但满足了消费者对拟野生大黄鱼的品质要求, 

提高了大黄鱼的商品声誉, 而且商品价值大幅提

高, 经济效益极为显著. 

4.2  新模式的经济效益问题 
一种新的模式其生命力取决于经济效益的高

低, 这也是养殖和投资单位所关心的问题. 下面看

一下大陈岛一个大黄鱼养殖单位的实例: 在该单

位 2012年投资 700余万元建设的 1万m2钢管桩铜

质网大围栏中, 已经养殖了 3年, 以 2015年为例, 6

月份放养了经仿生态分阶段培育的 250~300 g的大

规格鱼种 35 万尾, 养殖至年底出售, 共收获商品

鱼 180 t左右, 批发销售价格为: 规格>1 000 g的售

价在 200 元·kg-1以上, 规格 750~1 000 g 的约 160

元·kg-1, 规格 500~750 g的约 120元·kg-1, <500 g的

售价也超过 100 元·kg-1. 不但销售价格高, 而且销

路很好, 仅在宁波、温州、台州和舟山四地销售就

一销而空, 根本没有去上海等大城市促销, 总产值

达到 2 700余万元, 生产成本约 1 300余万元, 其中

活鱼来回 3次运输只不过每尾增加 0.3元左右的成

本. 除去生产成本、折旧、销售成本等, 获纯利润

600 余万元. 2016 年又有养殖单位投资 2 000 余万

元建造 4 万 m2的钢管桩铜质网大围栏, 可见经济

效益之显著. 

4.3  新模式的优点 
4.3.1 加快生长速度 

大黄鱼通过新模式养殖, 由于生长适温时间

相对增长, 以及有了大黄鱼生长发育的舒适环境, 

大黄鱼的生长速度要比单一模式生长速度快得多. 

与福建的插竹围网生长速度相比较, 仿生态分阶

段养殖模式平均规格达到 750 g 左右, 而插竹围网

一般只有 420~510 g[2], 生长速度提高了 50%. 鱼体

规格一大, 销售价格相应提高, 经济效益会成倍的

增加. 

4.3.2 减少病害发生 

通过仿生态, 用人工移动的方法避免了高温

和恶劣环境诱发的病害, 如白点病等. 同样通过冬

季返回南方养殖避免了由冻害引起的溃烂病以及

低温引起的肝脏白浊病. 此外在移动的过程中淘

汰了少量体质弱的鱼, 大部分鱼经过煅炼增强了

体质. 由于大围栏活动空间大、铜质网不易附着杂

藻, 并且有抑制细菌的作用, 水交换量大, 水质好, 

也是病害少的一个重要原因. 由于基本上没有病

害, 各个生产环节的养殖成活率达到 80%以上. 

4.3.3 提高品质和口感 

新模式养殖大黄鱼体色基本接近天然的金黄

色, 肌肉脆嫩, 肉质蒜瓣状, 还原了人们曾经熟悉

的野生大黄鱼的味道. 这主要是新模式养殖的大

黄鱼生活环境与天然环境基本相似所致. 所以消

费者一致认为大陈洋养出的大黄鱼品质好、口感佳. 

新模式养殖大黄鱼得到了消费者的认可, 因此不

但销路好, 而且价格也较高. 

4.3.4 拓宽养殖海域、减轻对近海生态环境的影响 

新模式的开发成功较大地拓宽了养殖海域 , 

甚至连江苏和山东的适宜海域也可以进行仿生态

分阶段养殖. 此外, 新模式对于养殖海域, 尤其传

统养殖海域, 能得到有效的休养生息, 这对减轻对

近海环境压力、保护近海生态环境都有着重要的意

义. 至于最后阶段的仿生态大围栏养殖对海洋生

态环境的影响问题, 由于网眼在 7 cm 以上, 利于

其他小鱼小虾进入, 不但可以减少投铒量, 而且部

分残饵和粪便可以做为鱼虾贝藻的饵料和营养, 

有些种类(如鲻梭鱼等)可以直接铲食底泥为饵; 由

于处于外侧海区潮流流速大, 也有部分的残饵和

粪便被冲出围栏; 再加上外侧海区水质自净能力

强, 以及有半年多的休养生息, 所以围栏内沉积物

很少, 对养殖海区周围环境影响不大. 国际铜业协

会携手中国水产科学院东海水产研究所等部门从

2009 年开始进行的铜质网箱研发、测试、养殖实

践和规模化应用推广的工作也证实了这一点[13].  

4.4  新模式投资养殖问题 
进行打钢管桩铜质网大围栏拟野生放养养殖

有风险, 决策要谨慎, 不能盲目地扎堆投资[14]. 大

黄鱼仿生态分阶段养殖新模式, 投资额度大, 动辄

几千万元. 要对资金实力、养殖技术人才队伍、适

宜的养殖海区、组织管理水平、市场需求、以及苗

种和饲料来源等进行科学的综合评估. 评估可行

后要制订较详细的发展规划和具体实施方案, 一

步一个脚印, 这样就能达到事半功倍的效果. 

4.5  新模式的饲料问题 
目前仿生态分阶段养殖新模式的饲料主要是
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新鲜的低值小杂鱼和新鲜的小鱼虾, 也有将小杂

鱼加工鱼糜再辅以粗饲料如麦麸及干饲料和添加

剂制作成的配合饲料, 并在饲料中添加维生素或

益生菌进行投喂. 今后要研究开发营养结构合理、

适口性好、饲料报酬高、养殖出来的大黄鱼拟野生、

成本相对较低的钢管桩(或水泥桩)铜质网大围栏

养殖大黄鱼的专用饲料. 

4.6  新模式的现代化问题 
综观大黄鱼养殖技术, 还是停留在传统的人

工操作为主阶段, 如何转型升级、实现大黄鱼养殖

机械化、信息化和现代化, 是今后一段时间需要研

究解决的问题. 具体包括研究解决传统网箱、深海

抗风浪网箱和大型围网的各种类型的自动投饵机

械, 尤其是集麦麸等和鲜饵拌和、制成软颗粒和投

射为一体的投饵机的研制; 要研究解决大型围网

的捕捞设施和网具; 要研究解决水质、水流和围网

破损等的自动监控仪器; 要研究解决网衣的清洗、

起网和换网机械, 等等. 
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Establishment and discussion on the new model of simulated ecological and 
grading aquaculture for large yellow croaker 

LI Ming-yun1, MIAO Liang1, CHEN Jiong1, CHEN Qing-jian2, YU Chun3 

( 1.Key Laboratory of Applied Marine Biotechnology of Ministry of Education, Ningbo University, Ningbo 315211, China;  

2.Ocean and Fisheries Bureau of Jiaojiang District, Taizhou 318000, China;  

3.Dachen Island Aquaculture Co. Ltd., Taizhou 318000, China ) 

Abstract: Based on the migration rule and life habit of wild large yellow croaker, a new model of simulated 
ecological and grading aquaculture was developed. The new model met the natural living conditions in the life 
cycle of wild large croaker via artificial migration. The new model showed better aquaculture practices and 
produced significant profits. In addition, the quality and taste of aquaculture production of large yellow croaker 
was similar to wild one. The article is mainly focused on the background, development foundation, production 
process, and pitfalls of the new model. It is suggested to provide theoretical portability for the development and 
implementation of this new model. 
Key words: large yellow croaker; aquaculture; simulated ecology; new model 
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