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乌鳢伊丽莎白菌的分离鉴定及致病性研究 

刘晓琳, 梅  寒, 卜令飞, 金  珊*, 赵青松, 陈寅儿 
（宁波大学 海洋学院,  浙江 宁波 315211） 

摘要: 为解明宁波某养殖场乌鳢死亡的原因, 从患典型症状病鱼体内分离到 1 株细菌 WLY01, 

经形态学观察、生理生化表型鉴定和 16S rDNA 序列分析 , 鉴定该菌为伊丽莎白菌

(Elizabethkingia sp.). 该菌最适生长温度为 37℃, 其对绵羊血、小鼠血、乌鳢血和鲫鱼血等都有

较强溶血活性, 呈 β 溶血. 人工感染试验表明: 该菌主要通过鱼体表受伤部位感染, 发病症状和

死亡速度与创伤程度呈明显相关性, 其 8 d 的 LD50为 1.69×106 cfuꞏg-1, 对乌鳢具有较强致病性. 

药敏试验显示: 该菌对米诺环素、恩诺沙星、利福平、强力霉素、磺胺异 唑、依诺沙星等 6种

药物较敏感, 因此, 可把米诺环素、利福平、强力霉素、磺胺异 唑等作为治疗鱼类伊丽莎白菌

病的候选药物. 
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乌鳢(Channa argus)作为中国特色的淡水经济

鱼类, 广泛分布于我国各大水域, 其营养丰富, 含

有多不饱和脂肪酸和各类氨基酸, 骨刺少、口感佳, 

素有“鱼中珍品”之称[1], 一直深受国内外消费者

的青睐, 是菜市场销售的鲜活水产主要品种之一. 

2015 年 5 月宁波某养殖池塘陆续出现养殖乌鳢死

亡现象, 病鱼主要症状表现为精神萎靡、体表轻度

溃烂, 偶有出血、肝脏略变黄, 偶有色斑、腹腔内

组织松软糜烂、肾略有肿大、肠组织粘连. 为明确

乌鳢的死亡原因, 作者对患病乌鳢进行了病原检

查、分离鉴定及致病性试验, 认为引起本次乌鳢死

亡的主要致病菌为伊丽莎白菌(Elizabethkingia sp.).  

伊丽莎白菌在自然界中适应能力强, 在水、土

壤、食物及医院环境中普遍存在, 是条件致病菌[2]. 

据资料显示, 目前伊丽莎白菌属(Elizabethkingia)

中共包括脑膜败血伊丽莎白菌(E. meningoseptica)、

米尔伊丽莎白菌(E. miricola)、按蚊伊丽莎白菌(E. 

anophelis)和内生伊丽莎白菌(E. endophytica)等4个

种[2]. 其中脑膜败血伊丽莎白菌(E. meningoseptica)、

米尔伊丽莎白菌(E. miricola)和按蚊伊丽莎白菌(E. 

anophelis)已被证实为人类重要病原菌种, 可引起

人类脑膜炎、败血症和肺炎等多种严重疾病[2]. 但

关于伊丽莎白菌引起水产动物疾病的病例很少, 

仅有脑膜败血伊丽莎白菌(E. meningoseptica)作为

病原被报道[3], 而对该属细菌的流行病学及致病性

知之更少. 因此, 对伊丽莎白菌的研究不仅可以丰

富鱼类病原库的资料, 同时可为进一步探明伊丽

莎白菌的致病机理及鱼类伊丽莎白菌病的防治提

供参考依据.  

1 材料与方法 

1.1  材料 
1.1.1 实验鱼来源 

病鱼取自宁波某乌鳢养殖场, 体重 250~400 g; 

健康鱼购自宁波水产市场, 体重 250~300 g.  

1.1.2 主要试剂和药品 

胰蛋白胨琼脂(TSA)、血琼脂基础、药敏纸片

等(杭州滨和微生物试剂有限公司); 细菌基因组

DNA小量制备试剂盒等(北京全式金生物技术有限

公司); 细菌通用引物 27F和 1492R, 由上海华大基
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因科技有限公司合成.  

1.2  病原菌的分离 
取典型患病乌鳢 3批数尾, 在无菌操作台上用

灭菌剪刀解剖病鱼, 取其肝、血液、肾等组织分别

划线接种于TSA平板培养基上, 28℃恒温培养48 h

后, 经形态学观察选取形态特征一致的优势菌落

进行纯培养, 将获得的纯菌株 WLY01 接种胰蛋白

胨半固体保存.  

1.3  病原菌的分类鉴定 
1.3.1 形态学观察 

分离菌接种于TSA平板, 分别在 24, 28, 32, 37, 

42℃下培养, 定时对菌株的菌落形态和生长情况

进行观察记录, 并将分离菌株在最适温度下培养

20 h后作革兰氏染色及透射电镜观察.  

1.3.2 生理生化鉴定试验 

分离菌生理生化试验采用 API 20E 和 API 

20NE 细菌快速鉴定试剂盒并参考文献[4-6]等资料

中的项目进行.  

1.3.3 16S rDNA扩增及其序列分析 

试验采用细菌通用引物 27F 和 1492R 对分离

菌株的 DNA进行 16S rDNA序列的 PCR扩增. 扩

增条件及 PCR扩增产物回收、克隆参考王鑫毅等[7]

的方法进行, 结果由上海桑尼生物科技有限公司

完成测序.  

利用 Genbank数据库中的 BLAST方法, 将测

得的菌株的 16S rDNA序列在该数据库进行序列相

似性比较, 选择与所测的目的序列同源性较高的

菌株, 采用 ClustalX软件进行多序列比对(Multiple 

Alignments), 利用MEGA 6.06软件, 采用邻位相连

(Neighbor-Joining, N-J)法构建系统发育树.  

1.4  溶血活性检测 
采用绵羊、小鼠、乌鳢、鲫鱼等动物的血制成

血琼脂平板, 点种法接入分离菌, 37℃培养 24 h, 

通过观察溶血圈有无判断病原菌的溶血活性.  

1.5  致病性试验 
试验参照韩艳楠和余银春等[8-9]的方法并稍作

修改. 健康乌鳢暂养 7 d 后进行感染试验, 水温

(28±1)℃, pH 7.0±0.2, 连续充气, 适量投饵. 菌株

接种在 TSA培养基上 37℃培养 24 h后, 用 0.75%

无菌生理盐水制成浓度分别约 5.37×108, 5.37×107, 

5.37×106, 5.37×105, 5.37×104 和 5.37×103 cfuꞏmL-1

的菌悬液. 人工感染共设肌肉注射组和创伤浸泡

组 2大组. 其中肌肉注射组又分 14小组, 以上每个

菌浓度各 2 组, 每组健康乌鳢 10 尾, 共 20 尾, 肌

肉注射 0.3 mL菌液, 对照组 2组 20尾注射同量无

菌生理盐水, 用 SPSS 19.0软件计算细菌半致死浓

度[10]. 创伤浸泡组也分为 8小组, 即创伤浸泡组、

无创伤浸泡组、创伤对照组、空白对照组各 2组, 每

组乌鳢 10 尾. 创伤浸泡组是剪去部分鳍条、刮去

部分鳞片、用无菌小刀轻划伤皮肤, 然后把经创伤

处理的鱼放入 5.37×104 cfuꞏmL-1 稀释菌液中浸泡

30 min, 自来水清洗后暂养; 无创伤浸泡组不制造

创伤, 其他处理方法同创伤浸泡组; 创伤对照组和

空白对照组均不浸泡菌液, 其他处理方法同试验

组. 实验过程中定时观察记录试验鱼的病症及死

亡情况, 对濒死鱼进行细菌分离.  

1.6  药敏试验 
采用 K-B 纸片法对菌株进行药物敏感性测定,

根据 CLSI 文件[11]并结合杭州滨和微生物试剂有

限公司提供的药敏判读标准进行结果判定.  

2 结果 

2.1  菌株WLY01的菌体形态和菌落特征 
本实验从患病乌鳢体内分离出 1 株疑似病原

菌 WLY01, 将分离菌株 WLY01接种于 TSA平板, 

分别在 24, 28, 32, 37, 42℃下培养, 结果显示, 该

菌在 TSA平板上 24℃生长相对较缓慢, 培养 24 h

菌落很小; 28 和 32℃下生长速度中等, 培养 24 h

菌落直径约 0.50~0.75 mm; 在 37和 42℃下生长较

好, 24 h形成直径约为 1.0~1.5 mm的圆形菌落, 菌

落颜色为米色或淡黄色, 边缘整齐, 半透明, 表面

湿润、光滑(图 1).  

  

图 1  菌株WLY01在 TSA上的菌落形态 

把菌接种于TSA斜面 37℃培养 20 h后作革兰
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氏染色及电镜观察, 结果显示, 该菌为杆状, 两端

略微钝圆, 呈单个分散存在, 大小约(0.4~0.7)µm× 

(1.0~3.5)µm, 具有荚膜, 无芽孢和鞭毛(图 2), 革兰

氏染色阴性.  

 

 

图 2  菌株WLY01的电镜照片 

2.2  菌株WLY01的生理生化特性 
采用 API 20E和 API 20NE细菌快速鉴定试剂

盒并参考相关文献[2,6]对菌株 WLY01 进行 40 项生

理生化试验, 结果见表 1.  

表 1  菌株WLY01的生理生化特征 

测试项目 R26T WLY01 测试项目 R26T WLY01

5℃生长 - - 37℃生长 + + 

42℃生长 - + 麦康凯琼脂 - - 

硝酸盐还原 0 + 黄色素 - - 

色氨酸脱羧酶 + + 鸟氨酸脱羧酶 - - 

精氨酸双水解酶 - - 赖氨酸脱羧酶 - - 

脲酶 - - 淀粉酶  - - 

β-半乳糖苷酶 + + V-P 试验 0 - 

甘露醇 + + 乳糖 w + 

肌醇 - - 鼠李糖  + - 

山梨醇 - - 蔗糖   + + 

柠檬酸盐 - - 蜜二糖  - - 

葡萄糖 + + 木糖  - - 

纤维二糖 w + 苦杏仁苷  - - 

果糖  + + 阿拉伯糖 - - 

七叶苷 0 + 麦芽糖  + + 

水杨苷 - - 棉籽糖  - - 

酪蛋白 - - 海藻糖  + + 

明胶 - - 吲哚  + + 

H2S 产生 - - 丙二酸盐  - - 

氧化酶 + + 接触酶 + + 

注: “+”表示阳性; “-”表示阴性; “w”表示弱; “0”表示没有

资料记载; R26T为 E. anophelis. 

从表 1 可见, 菌株 WLY01 不产黄色素, 接触

酶、氧化酶和 β-半乳糖苷酶阳性, 鸟氨酸脱羧酶、

赖氨酸脱羧酶、精氨酸双水解酶和淀粉酶阴性; 不

产生 H2S, 能水解七叶苷, 可利用果糖、葡萄糖、

乳糖、麦芽糖、甘露醇、海藻糖等产酸, 但不利用

阿拉伯糖、纤维二糖、棉子糖、蔗糖、水杨苷、木

糖、丙二酸盐等, 以上这些结果跟 Kim和 Kämpfer

等[4-5]描述的伊丽莎白菌属细菌主要特征完全符合, 

因此 , 认为菌株 WLY01 为伊丽莎白菌属细菌

(Elizabethkingia sp.). 

另外, 在所试验的 40个项目中, 其中 35个项

目菌株WLY01与 E. anophelis R26T [2,5]表现出相同

的表型特征, 符合率为 87.5%, 而其中 42℃生长与

鼠李糖利用 2个项目表现不同, 另有硝酸盐还原、

V-P试验、七叶苷利用 3项 E. anophelis R26T没有

资料记载. 再根据该菌株能利用纤维二糖, 不能利

用蜜二糖、柠檬酸盐, 不产脲酶, 不能在麦康凯琼

脂上生长等 5 个区分属内其他菌种的主要特点[5], 

作者初步推测菌株WLY01可能为按蚊伊丽莎白菌

(E. anophelis).  

500 nm 

2.3  菌株WLY01的16S rDNA序列及系统发育分析 
利用引物 27F 和 1492R 扩增菌株 WLY01 的

16S rDNA并测序, 将菌株WLY01的 16S rDNA序

列与Genbank中的参考序列进行比对, Blast比对结

果显示其与伊丽莎白菌属菌株的序列相似性较大, 

结合 N-J 法构建的系统发育树(图 3)上可以看出菌

株WLY01属于伊丽莎白菌(Elizabethkingia sp.). 但

由于菌株WLY01与 E. anophelis R26T(EF426425)

和 E. miricola(KP844567)的序列相似性均为 99% 

(Genbank 中的注册号为 KY400644), 因此无法判

定菌株WLY01为哪个种.  

2.4  菌株WLY01的溶血活性及致病性 
采用绵羊、小鼠、乌鳢、鲫鱼等动物的血制成

血琼脂平板检测菌株 WLY01 的溶血活性, 结果显

示菌株WLY01对绵羊血、小鼠血、乌鳢血、鲫鱼

血等都具有较强溶血活性, 呈 β溶血. 

采用菌株WLY01对健康乌鳢进行肌肉注射和

创伤浸泡感染, 结果见表 2 和表 3. 肌肉注射感染

初期乌鳢躁动不安、狂游、跳跃; 随着感染时间的

延长, 鱼活力明显下降, 运动迟缓, 精神萎靡, 体

表注射部位有点红肿发炎溃烂, 感染严重的病鱼

体表有分散性出血症状. 感染 2 d开始最高浓度组 
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 Elizabethkingia meningoseptica  EU128743

鱼出现死亡, 感染 8 d 从高到低各感染浓度组的死

亡率分别为 100%, 75%, 60%, 35%, 15%, 0%, 菌株

WLY01对乌鳢的 LD50为 1.69×106 cfuꞏg-1. 创伤浸

泡组在感染 10 d 时死亡率为 100%, 发病症状和死

亡时间与创伤程度呈明显相关性, 创伤越严重, 发

病和死亡也越快. 无创伤浸泡组感染 8 d 时的死亡

率仅为 15%. 肌肉注射组和创伤浸泡组发病症状

基本相同, 由于创伤浸泡组体表有多处创伤, 因此, 

 Elizabethkingia miricola  KP836321

 Elizabethkingia meningoseptica  HQ154560

 Elizabethkingia meningoseptica  EU128742

 Chryseobacterium meningosepticum  AY468482

 Elizabethkingia miricola  LN995715

 Elizabethkingia anophelis  EF426425

 Elizabethkingia anophelis  KP836317

 Elizabethkingia anophelis  KP836319

Elizabethkingia anophelis  EF426431

Elizabethkingia anophelis  EF426433

Elizabethkingia sp (KY400644) 

 Elizabethkingia miricola  KP844567

 Chryseobacterium hagamense  DQ673672 

 Chryseobacterium anthropi  JX100815 

 Chryseobacterium arothri  EF554408

 Chryseobacterium joostei  JF710963 

 Chryseobacterium arthrosphaerae  LC040953

 Weeksella virosa  M93152 
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图 3  菌株WLY01的 16S rDNA邻位连接法系统发育树(自举数集 1 000) 

表 2  乌鳢肌肉注射感染试验结果 

不同时间的死亡数/尾 
组别 试验数

菌液浓度/ 

(cfuꞏmL-1) 
剂量/mL

1 d 2 d 3 d 4 d 5 d 6 d 7 d 8 d 
死亡率/%

20 5.37×108 0.3 0 3 4 2 3 3 3 2 100 

20 5.37×107 0.3 0 0 2 2 3 3 3 2 75 

20 5.37×106 0.3 0 0 0 2 1 4 3 2 60 

20 5.37×105 0.3 0 0 0 2 1 2 2 0 35 

20 5.37×104 0.3 0 0 0 0 1 1 0 1 15 

肌肉注射 

20 5.37×103 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

注射对照 20 生理盐水 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

表 3  乌鳢创伤浸泡感染试验结果 

不同时间的死亡数/尾 浸泡时间/

min 
组别 试验数 

菌液浓度/ 

(cfuꞏmL-1) 1 d 2 d 3 d 4 d 5 d 6 d 7 d 8 d 9 d 10 d 
死亡率/%

创伤浸泡 20 5.37×104 30 0 3 4 2 2 3 0 4 1 1 100 

创伤对照 20 淡水 30 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 15 

非创伤浸泡 20 5.37×104 30 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 15 

非创伤对照 20 淡水 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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其体表出血、发炎、红肿等症状比肌肉注射组明显. 

解剖濒死鱼发现 2组鱼都有腹腔内组织松软糜烂、

肝色变淡、肾略有肿大、肠组织粘连等症状. 从感

染发病鱼体内的血液、肝、肾等组织中可以分离到

与菌株 WLY01 表型特征完全一致的菌株, 根据

Koch 法则可以确定菌株 WLY01 为此次乌鳢发病

的病原菌.  

2.5  菌株WLY01的药敏试验结果 
菌株 WLY01 对 40 种化学试剂的药敏结果见

表 4. 从表中可见, 菌株WLY01对于米诺环素和恩

诺沙星最为敏感, 其次为利福平、强力霉素、磺胺

异 唑、依诺沙星等, 常用于治疗革兰氏阳性菌的

万古霉素(VA)对该菌也显示了很好的抗菌活性. 

而菌株WLY01对卡那霉素等 16种药物耐药, 特别

是对青霉素等 β-内酰胺类药物具有较强的耐药性.  

表 4  菌株WLY01的药敏试验结果 

药物 药敏/(µgꞏdisc-1) 抑菌圈直径/cm

头孢唑啉 30 0.8 

头孢唑一肟 30 1.1 

头孢菌素 30 0.8 

头孢西丁 30 0.8 

头孢他啶 100 1.2 

阿莫西林 20 0.8 

青霉素 10 0.8 

复方新诺明

(SMZ、TMP) 
23.75、1.25 0 

万古霉素 30 1.9 

米诺环素 30 3.4 

麦迪霉素 30 1.9 

红霉素 15 1.8 

乙酰螺旋霉素 30 1.4 

克林霉素 2 1.5 

链霉素 10 1.8 

羧 青霉素 10 0 

阿米卡星 30 0 

诺氟沙星 10 0 

盐酸环丙沙星 5 1.0 

呋喃唑酮 300 0 

头孢拉啶 30 0.8 

头孢氨  30 0 

续表 

药物 药敏/(µgꞏdisc-1) 抑菌圈直径/cm

头孢克洛 30 0 

罗氏芬 30 0 

苯唑西林 1 0 

氨 青霉素 10 0 

氯霉素 30 0 

四环素 30 1.8 

强力霉素 30 2.4 

阿奇霉素 15 1.2 

罗红霉素 15 1.6 

多粘菌素 B 300 IU 0.9 

大观霉素 100 1.2 

新霉素 30 0 

利福平 5 2.5 

卡那霉素 30 0 

依诺沙星 10 2.0 

恩诺沙星 10 3.1 

呋喃妥因 300 0 

磺胺异 唑 300 2.2 

3 讨论 

伊丽莎白菌属是 Kim等 2005年提出的一个新

属. 他们根据16S rRNA基因序列分析和DNA分子

杂交分析认为脑膜败血金黄杆菌(Chryseobacterium 

meningosepticum)和米尔金黄杆菌(C. mirium)在种

系上与其他金黄杆菌属菌有较大差异, 且在菌株

表型及生理生化特性上也存在差别, 故提议将脑

膜败血金黄杆菌和米金黄杆菌从金黄杆菌属中独

立出来, 成立伊丽莎白菌属(Elizabethkingia), 并分

别命名为脑膜败血伊丽莎白菌(E. meningoseptica)

和米尔伊丽莎白菌(E. miricola)[4], 该提议得到了

广大学者的认同. 目前伊丽莎白菌(Elizabethkingia 

sp.)归属于黄杆菌纲(Flavobacteria), 黄杆菌目(Fla- 

vobacteriales), 黄杆菌科(Flavobacteriaceae), 伊丽

莎白菌属(Elizabethkingia).  

本实验从患病乌鳢中分离的菌株WLY01的溶

血性试验显示其对乌鳢血、鲫鱼血、绵羊血、小鼠

血等都具有 β溶血作用, 人工回归感染试验证实其

对乌鳢具有较强致病性, 其感染速度和程度与养
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殖温度呈一定的相关性, 感染率和死亡率都随着

水温的升高而升高, 水温 28℃该菌对乌鳢的 8 d 

LD50为 1.69×106 cfuꞏg-1. 人工感染试验还显示, 该

菌的主要感染途径是通过鱼体表创伤感染. 经对

细菌形态学观察、生理生化试验及 16S rDNA分析

确定菌株 WLY01 为伊丽莎白菌(Elizabethkingia 

sp.). 虽然在 2.2中菌株WLY01的生理生化特征与

按蚊伊丽莎白菌(E. anophelis)较为符合, 但根据

16S rDNA 基因组测序, 菌株 WLY01 与按蚊伊丽

莎白菌(E. anophelis)和米尔伊丽莎白菌(E. miricola)

都具有较高的序列同源性, 因此, 还有待于进一

步的实验证实.  

据资料显示, 能引起水产动物疾病的伊丽莎

白菌 , 至今只发现有脑膜败血伊丽莎白菌 (E. 

meningoseptica), 该菌在水产养殖动物中最早于

1986 年分离自患有出血性败血症的牛蛙 (Rana 

catesbeiana)内脏[12], 后来发现该菌还可感染美国

青蛙(R. grylio)、虎纹蛙(R. tigerina rugulosa)、豹蛙

(R. pipiens)、南非爪蟾(Xenopus laevis)等多种蛙类, 

而蛙是该菌的主要宿主[13]. 在国内, 1994年陈耀明

等[14]首先在患病牛蛙中分离到脑膜败血伊丽莎白

菌, 发现该菌对成蛙致死率可高达 92%. 其后叶雪

平等[15]、张奇亚等[16]、周永灿等[17]多位学者也报

道了该菌引起牛蛙、美国青蛙、虎纹蛙等严重感染

的病例, 疾病调查显示该菌是蛙类养殖中最常见

的致病菌[13]. 此外, 蔡完其等[18]、周煜华等[19]、黄

志坚等[20]在患病的中华鳖(Pelodiscus sinensis)、黄

鳝 (Monopterus albus Zuiew) 和 鳜 鱼 (Siniperca 

chuatsi)中也分离到了脑膜炎伊丽莎白菌. 按蚊伊

丽莎白菌(E. anophelis)是 2011年Kämpfer等[5]从冈

比亚按蚊(Anophelis gambiae)的中肠中分离鉴定的

一个新的菌种, 目前已有研究显示按蚊伊丽莎白

菌(E. anophelis)可引起人类肺炎、败血症和新生儿

脑膜炎[4-5,21], 而米尔伊丽莎白菌(E. miricola)最早

分离自米尔空间站冷凝水中[22], 也可以引起人类

肺炎、胰腺炎等疾病[23], 但这 2种菌至今还未有引

起动物感染的病例报道.  

由于伊丽莎白菌具有多个抗生素抗性基因 , 

包括 2个金属 β-内酰胺酶基因 blaGOB和 blablaB, 它

们对第 3代头孢菌素、氨基糖苷和碳青霉烯类等多

种抗生素都具有抗性[24-26], 引起的疾病不易治疗, 

死亡率较高, 因此, 目前该属菌已引起医学界的高

度关注[4-5]. 本实验结果也显示, 菌株 WLY01 耐药

性广, 在试验的 40种药中, 仅对米诺环素、恩诺沙

星、利福平、强力霉素、磺胺异 唑、依诺沙星、

万古霉素等 7种药物较敏感, 但由于恩诺沙星、依

诺沙星、万古霉素已被列入禁用渔药, 因此可把米

诺环素、利福平、强力霉素、磺胺异 唑等作为治

疗鱼类伊丽莎白菌病的参考药物. 
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Isolation and pathogenicity study of Elizabethkingia sp. from Channa argus 

LIU Xiao-lin, MEI Han, BU Ling-fei, JIN Shan*, ZHAO Qing-song, CHEN Yin-er 
( School of Marine Science,  Ningbo University,  Ningbo 315211,  China ) 

Abstract: In order to identify the pathogens of the Channa argus batch death from a farm in Ningbo, the 
dominant bacteria (WLY01) was isolated from the diseased fish. It was identified as Elizabethkingia sp., based 
on morphological, biochemical and physiological characteristics and sequencing of 16S rDNA. The strain has 
strong hemolytic activity with β hemolysis against sheep blood, mouse blood, snakehead blood and crucian carp 
blood. Artificial infection experiment demonstrated that the isolates were mainly infected by the wound surface 
of the fish. The symptoms and death rate were significantly correlated with the degree of trauma. The LD50 of 
the strain was 1.69×106 cfuꞏg-1, which was highly pathogenic to the Channa argus. The result of drug sensitivity 
test showed that the isolates were sensitive to the Minocycline, Enrofloxacin, Rifampin, Doxycycline, 
Sulfafurazole, and Enoxacin. It is suggested that Minocycline, Rifampin, Doxycycline and Sulfafurazole can be 
used as candidate drugs for treatment of fish Elizabethkingia. 
Key words: Elizabethkingia sp.; Channa argus; 16S rDNA ; pathogenicity; drug sensitivity test 
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