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暂存和运输方式对野生三疣梭子蟹暂养的影响 
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摘要: 三疣梭子蟹是我国重要的海产经济蟹类, 野生梭子蟹的暂养是一种高效利用梭子蟹自然

资源的经济手段. 为探究适合野生三疣梭子蟹暂养的方法, 研究了野生三疣梭子蟹捕捞后不绑

螯堆积式暂存(M1)、绑螯单个体式暂存(M2)两种暂存方式以及橡皮筋绑螯堆叠盛放于塑料筐中

运输(T1)、不绑螯单个盛放于单体盒中运输(T2)两种运输方式分别对其暂养存活的影响, 并以超

氧化物歧化酶(SOD)、总抗氧化能力(T-AOC)、丙二醛(MDA)、血糖、皮质醇、热休克蛋白(HSP70)
几种生理指标了解其生理响应特征. 结果显示: (1)不同暂存方式对野生三疣梭子蟹暂养的影响

中, M2 方式暂存的蟹暂养累积存活率为 91.4%, 显著高于 M1 (P<0.05), M1 组蟹累积存活率为

70.0%; 根据对 M1、M2 组蟹血淋巴中几种生理指标的检测, 引起两组蟹存活率差异的原因可能

是 M1 暂存方式对蟹造成不可逆的损伤胁迫, 抗氧化及应激能力显著降低, 生理机能和免疫防御

能力受损. (2)不同运输方式对野生三疣梭子蟹暂养的影响中, T2 方式运输的蟹暂养累积存活率

为 41.5%, 略高于 T1 (P>0.05), T1 组蟹累积存活率为 30.8%; 根据对 T1、T2 组的蟹血淋巴中几

种生理指标的检测, 引起两组蟹存活率差异的原因可能是以 T1 方式运输的蟹受到挤压胁迫, 抗

氧化及应激能力略低于 T2. 综上分析, 以绑螯单个体式的暂存方式和不绑螯单个盛放于单体盒

中的运输方式获取的野生三疣梭子蟹更适合暂养. 
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三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus), 隶属于

节肢动门(Arthropoda)、甲壳纲(Crustacea)、十足目

(Decapoda) 、 梭 子 蟹 科 (Portunidae) 、 梭 子 蟹 属

(Portunus), 因头胸甲呈梭形, 而胃、心区背面又有

三个显著的疣突而得名, 是我国重要的海产经济

蟹类, 也是我国沿海重要的捕捞对象[1-2]. 野生三

疣梭子蟹暂养, 常发生在梭子蟹集中上市的季节, 
暂养可错开上市旺季(9~11 月), 也可育肥, 以实现

品质提升, 均衡市场供应, 满足人们在不同季节对

梭子蟹的需求[3-5]. 因此, 暂养是一种高效利用梭

子蟹自然资源的经济手段[6].  
当前用于暂养的三疣梭子蟹大部分来源于自

然捕捞, 存在的主要问题是存活率低[7], 其暂养存

活率与蟹的来源海区、捕捞方式、蟹起捕之后的暂

存方式、运输方式以及暂养过程中的病害问题等诸

多因素相关[8]. 目前已有对暂养过程中的病害及预

防的相关研究[9-11], 而尚未见野生三疣梭子蟹捕捞

后的暂存和运输等作业方式对暂养影响的相关报

道. 野生三疣梭子蟹起捕后, 在储入活水船舱前需进

行一个暂存的中间环节. 此中间环节是影响野生三疣

梭子蟹质量的重要环节, 也对野生蟹后期的暂养起到

关键作用. 在实际生产过程中, 暂存方式的不同会

对蟹造成不同程度的损伤. 传统作业方式是将蟹

不绑螯堆叠盛放暂存, 很容易造成蟹的堆叠、打架

伤残, 严重影响梭子蟹质量. 同样, 野生三疣梭子

蟹在暂养前需经历长时间的运输, 作为野生蟹捕
                                                                                                                                

收稿日期:  2020−02−08.   宁波大学学报（理工版）网址: http://journallg.nbu.edu.cn/ 
基金项目: 宁波市农业重大项目（2017C110007）. 
第一作者: 韩胜明（1994－）, 男, 山东德州人, 在读硕士研究生, 主要研究方向: 虾蟹类繁育及人工养殖. E-mail: 2997441048@qq.com 

*通信作者: 母昌考（1976－）, 男, 云南曲靖人, 教授, 主要研究方向: 虾蟹类繁育及人工养殖. E-mail: muchangkao@nbu.edu.cn 



 
第 1 期 韩胜明, 等: 暂存和运输方式对野生三疣梭子蟹暂养的影响 9  

 

获的重要活动环节之一, 在生产中常采用橡皮筋绑

螯、堆叠式盛放的方式易造成挤压等环境胁迫, 此

间多胁迫因子协同作用, 可能会打破蟹体内的生理

稳态, 导致其体质下降.  
鉴于此, 本实验研究了野生三疣梭子蟹捕捞

后两种暂存和运输方式分别对其暂养存活的影响, 
并以血淋巴中超氧化物歧化酶(SOD)、总抗氧化能

力(T- AOC)、丙二醛(MDA)、血糖、皮质醇和热休

克蛋白(HSP70)等生理指标的变化探究其生理响应

特征, 以期获得在暂存和运输过程中对蟹更优的

处置方式来提高暂养存活率.  

1 材料与方法 

1.1  蟹的来源及操作 
本实验于浙江省舟山市嵊泗县蓝海洋生态发

展有限公司试验场进行, 野生三疣梭子蟹均捕自

嵊山渔场附近海域, 采用拖网捕捞, 本实验跟随捕

捞船进行.  
野生蟹起捕后暂存方式设置为两种, 一种为

不绑螯堆积式暂存, 记为 M1, 此方法将蟹不绑螯

足堆积盛放在聚乙烯材料的塑料托盘中(60 cm× 
40 cm×10 cm); 另一种为绑螯单个体式暂存, 记为

M2, 此方法将蟹绑螯足单个平铺盛放在同样托盘

中, 不发生堆积. 实验设计如下: 野生蟹起捕后, 
挑选附肢完整、活力好、规格相近(平均体质量

(174.3±28.4) g)的三疣梭子蟹, 随机均分为两组, 每

组各 41 只, 分别以上述 M1、M2 两种方式暂存, 两

种方式暂存时间均为 10 min. 暂存结束后立即取样, 
每组随机取样 6 只, 同时剔除各组暂存过程中损伤的

蟹: M1 组余 30 只, M2 组 35 只. 随后储入活水船舱运

输至试验场, 其他条件均保持一致. 至试验场后, 消

毒处理, 暂养于多层立体养殖系统(34.0 cm×22.5  
cm×14.5 cm)中. 实验期间自然光照, 不投喂饵料, 
水温 13~16 ℃, pH 值 7.0 左右, 溶解氧质量浓度大

于 0.7 mg·L-1, 氨氮质量浓度小于 0.5 mg·L-1, 亚硝

酸盐质量浓度小于 0.1 mg·L-1, 每隔 3~5 d 清洗排换

新鲜海水一次, 暂养周期为 30 d.  
相同来源的野生三疣梭子蟹, 挑选附肢完整、

活力好、规格相近(平均体质量(207.0±30.5) g)的进

行运输实验. 运输方式设置为两种, 一种是以常规

的圆柱形(半径 25 cm, 高 20 cm)聚乙烯塑料筐为运

输工具, 橡皮筋绑螯堆叠盛放于塑料筐中运输, 记

为 T1; 另 一种 以聚 乙烯材 料的 长方 体 (22 cm× 
15 cm×5 cm)单体盒为运输工具, 不绑螯单个盛放

于单体盒中运输, 记为 T2. 每组蟹 51 只, T1 组野

生蟹逐只橡皮筋绑螯堆叠(5 层)盛放在塑料筐中, 
T2 组蟹不绑螯单个盛放在单体盒中, 以橡皮筋固

定好. 两组蟹均存放在捕捞船活水舱内, 其他条件

亦保持一致, 运输到试验场, 运输时长 2 h. 至试验

场后立即取样, 每组随机取样 6 只, 同时剔除每组

损伤的蟹: T1 组余 39 只, T2 组 41 只. 消毒处理后

进行暂养, 方法同上, 周期为 30 d. 
1.2  生存分析 

生存曲线又称 Kaplan-Meier 曲线, 是一种将事

件结果(终点事件)和出现这一结果所经历时间相

结合分析的统计分析方法, 可以考虑到整个事件

周期, 在某些任意观测点进行比较, 更好地描述终

点事件的发生规律[12]. 目前对生存分析的假设检

验一般采用 Log rank检验, 它是检验样本组之间差

异显著性的方法, 检验可以是两组比较也可以是

多组比较[13]. Kaplan-Meier 法 Log rank (Mantel-cox)
检验结果会提供中位生存时间、平均生存时间以及

相应的置信区间, 如果是三组及以上比较可以不

显示中位生存时间. 生存分析在医学科学领域已

有广泛应用, 例如在临床医学上用于分析病人预

后治疗情况[14-16].  
依据口张开、触碰四肢无反应为梭子蟹死亡标

志来判断其是否存活. 观察并记录结果, 计算存活

率, 公式如下: 累积存活率=终末梭子蟹数量/初始

梭子蟹数量×100%.  
1.3  抗氧化和应激指标的测定 

用吸水纸吸干蟹体表面水分, 根据吴丹华等[17]

的方法, 以 1 mL 一次性注射器自游泳足基部抽取各

组三疣梭子蟹的血淋巴, 转移到 1.5 mL 离心管中, 4
℃凝固过夜后捣碎, 3 000 r·mim-1 4 ℃离心 10 min, 
取上清, 每 200 μL 分装于冻存管, 迅速放入-80 ℃

液氮罐, 然后转入-80 ℃冰箱保存待测.  
SOD、T-AOC、MDA 的测定均采用购自南京

建成生物工程研究所(南京)生产的试剂盒. 其中, 
SOD 活力采用 WST 法测定, 在反应体系中, SOD
抑制率达 50%时所对应的酶量定义为一个 SOD 活

力单位(U·mL-1) ; T-AOC 采用 ABTS 法测定, 单位
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为 mmol·L-1; MDA 采用硫代巴比妥(TBA)法测定, 
单位为 nmol·mL-1, 具体测定方法按试剂盒的说明

进行.  
血糖、皮质醇、HSP70 的测定: 血糖采用购自

南京建成生物工程研究所(南京)生产的试剂盒, 单

位均为 mmol·L-1; 皮质醇、HSP70 均采用购自上海

桥杜生物科技有限公司(上海)的定量检测试剂盒

(ELISA), 皮质醇单位为 ng·mL-1, HSP70 单位为

pg·mL-1. 具体测定方法按试剂盒的说明进行.  
1.4  数据分析 

数据以平均值±标准差表示, 采用 SPSS 24.0
软件进行统计分析. 以 Kaplan-Meier 乘积极限法和

Log rank 总体检验进行生存数据分析, 两组间各指

标比较采用独立样本 t 检验, 取 P<0.05 为差异显著, 
P<0.01 为差异极显著 . 采用 Sigmaplot 12.5 和

GraphPad Prism 5 软件绘图.  

2 结果 

2.1  暂存和运输方式对野生三疣梭子蟹暂养存活的

影响 
图 1 为两种暂存方式的野生三疣梭子蟹暂养

生存曲线. 由图 1 可知, 随着暂养时间延长, 第 5
天开始两组的梭子蟹出现死亡, M1 组存活率为

93.3%, M2 组存活率高达 97.1%, 在随后的暂养过

程, M1 组的蟹死亡率在任何一个时间点均明显高

于 M2 组; 5~25 d 内, M2 组的蟹未发生死亡, 而 M1
组在 5~15 d 出现短暂的稳定期后死亡增加; 在暂

养的 30 d 内, M1 组的蟹累积存活率为 70.0%, M2
组累积存活率为 91.4%. 由图 1 与表 1 分析可知, 
M2 组累积存活率、平均生存时间大于 M1 组, Log 
rank 检验提示 M2 组的蟹暂养累积存活率显著高于

M1 组(P<0.05)(表 1).  

 

图 1  两种暂存方式的野生三疣梭子蟹暂养生存曲线 

表 1  不同处理方式的野生三疣梭子蟹暂养生存差异分析 

生存时间/d 

95%置信区间 
处理

组 
估算 

均值 
标准差 

下限 上限 

P 

M1 27.167 1.315 24.589 29.745 

M2 29.000 0.723 27.583 30.417 
0.029 

T1 18.103 1.652 14.865 21.340 

T2 20.951 1.407 18.193 23.710 
0.210 

图 2 为两种运输方式的野生三疣梭子蟹暂养

生存曲线. 由图可知, 暂养 3 d, 两组均出现死亡, 
且生存曲线几乎吻合, 说明两组存活率相差不大; 
此后至暂养 30 d, 两条曲线间距由大变小, 说明存

活率差别逐渐趋缓, T1 组累积存活率为 30.8%, T2
组为 41.5%. 由图 2 与表 1 可知, T2 组累积存活率、

平均生存时间大于 T1 组, Log rank检验结果表明两

组野生蟹暂养累积存活率无显著差异(P>0.05). 

 
图 2  两种运输方式的野生三疣梭子蟹暂养生存曲线 

2.2  暂存和运输方式对 SOD、T-AOC、MDA的影响 
两种暂存方式对野生三疣梭子蟹血淋巴中

SOD、T-AOC、MDA 的影响如图 3 所示. 由图可

知, M1 组梭子蟹血淋巴中 SOD 活力(85.93±3.90)  
U·mL-1 显著高于 M2 (62.33±1.66) U·mL-1 (P<0.01) 
(图 3(a)); M1 组 T-AOC 水平(2.46±0.23) mmol·L-1

显 著 高 于 M2 (2.10±0.10) mmol·L-1 (P<0.05)( 图

3(b)); M1 组 MDA 浓度(2.84±0.38) nmol·mL-1 显著

高于 M2 (1.83±0.16) nmol·mL-1 (P<0.01)(图 3(c)).  
两种运输方式对野生三疣梭子蟹血淋巴中

SOD、T-AOC、MDA 的影响如图 4 所示. 由图知, T1
组梭子蟹血淋巴中 SOD 活力(95.93±12.37)  U·mL-1

显著高于 T2 (66.67±2.68) U·mL-1 (P<0.05) (图 4(a)); 
T1 组 T-AOC 水平略低, 与 T2 组无显著差异(P> 
0.05) (图 4(b)); T1 组 MDA 浓度(3.29±0.08) nmol·L-1

显著高于 T2 (2.78±0.28) nmol·L-1 (P<0.05) (图 4(c)). 
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注: *表示组间差异显著(P<0.05); **表示差异极显著(P<0.01). 下图同. 

图 3  暂存方式对血淋巴中 SOD、T-AOC、MDA 的影响 

 
图 4  运输方式对血淋巴中 SOD、T-AOC、MDA 的影响 

2.3  暂存和运输方式对血糖、皮质醇、HSP70的影响 
两种暂存方式对野生三疣梭子蟹血淋巴中血

糖、皮质醇和 HSP70 的影响如图 5 所示. 由图可见, 
M1 组梭子蟹的血糖浓度(5.62±0.35) mmol·L-1 显著

高于 M2 组(4.90±0.37) mmol·L-1 (P<0.05) (图 5(a)); 
M1 组皮质醇质量浓度(1.41±0.03) ng·mL-1 显著高

于 M2 组(1.31±0.04) ng·mL-1 (P<0.05) (图 5(b)); M1
组 HSP70 表达量(4.31±0.10) pg·mL-1 显著低于 M2
组(4.78±0.25) pg·mL-1 (P<0.01) (图 5(c));  

 
图 5  暂存对血淋巴中血糖、皮质醇和 HSP70 的影响 

两种运输方式对野生三疣梭子蟹血淋巴中血

糖、皮质醇和 HSP70 的影响如图 6 所示. 由图可见, 
T1 组血糖浓度略高于 T2 组, 差异不显著(P>0.05) 
(图 6(a)); 相比 T2 组, T1 组皮质醇质量浓度略高, 
两组无显著差异(P>0.05) (图 6(b)); T1 组 HSP70 表

达量高于 T2 组, 无显著差异(P>0.05) (图 6(c)).  

 
图 6  运输方式对血淋巴中血糖、皮质醇和 HSP70 的影响 

3 讨论 

野生三疣梭子蟹在自然捕获至暂养场地暂养

的众多环节中易受各种环境因子胁迫和人为损伤, 
严重影响其暂养存活率. 本实验从暂养蟹海捕后

的实际作业方式出发, 研究了不同暂存和运输方

式对野生蟹暂养存活的影响, 并以血淋巴中生理

指标的变化了解几种方式下蟹体的生理响应特征.  
SOD 是一种诱导性酶, 在抗氧化防御体系中

能够最先清除活性氧自由基(ROS), 维持体内自由

基动态平衡[18-20], 适量的 ROS 可以激活 SOD 活性, 
二者的含量密切相关[21]. 本研究发现, 两种暂存方

式中, M1 组的蟹 SOD 酶活力显著升高, 说明 M1
的暂存方式引起其蟹体自由基的增多并诱导 SOD
的产生. 推测这可能是因为 M1 暂存方式对蟹造成

氧化损伤, 导致机体 ROS 增多, 进而触发 SOD 活

力显著升高. 同样, T1 运输方式也可能对梭子蟹造

成了氧化损伤, 从而导致该组 SOD 活性显著高于

T2 组, 这一结果与苏志星等[6]研究的挤压胁迫对

三疣梭子蟹抗氧化系统影响的结果具有一致性. 
T-AOC 代表机体内总抗氧化水平, 主要包括抗氧

化酶体系和抗氧化物质体系[22-23], 可清除活性氧

自由基, 在一定程度上反映机体所处环境及非特

异性免疫力的变化[24]. 本研究中, M1 组蟹 T-AOC
水平显著高于 M2 组, 可能是此暂存方式对蟹体的

胁迫使其氧自由基增高 , 在机体的代偿应激下 , 
T-AOC 水平升高. 结合 M1 方式下机体 SOD 酶活

力变化, SOD 活力和 T-AOC 水平变化一致, 说明

M1 方式暂存的蟹主要是通过调节抗氧化酶活力来

维持机体 ROS 的平衡. 两种运输方式中, T1 组蟹

T-AOC 水平略低于 T2 组, 主要的抗氧化酶系统成
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员 SOD 显著升高, 推测可能蟹在长时间的挤压胁

迫下体内自由基显著增多, SOD 酶不足以有效消除

ROS, 机体需要不断消耗抗氧化物质来减少损害, 
说明 T1 组蟹在挤压胁迫过程中由抗氧化物质体系

和抗氧化酶体系共同清除 ROS. T-AOC 活力水平在

暂存和运输中表现出变化趋势的差异, 可能是暂

存发生在短时间内, 机体主要依靠氧化酶来应对

自由基. 而长途运输时, 机体需要消耗抗氧化物质

来维持机体功能. MDA 是自由基引发脂质过氧化

作用的最终分解产物[25], 其含量的高低反映了细

胞膜氧化损伤的程度, 也被广泛地用作细胞氧化

损伤的评价指标之一[26-27]. 对 MDA 指标分析发现, 
M1、T1 组蟹 MDA 含量均显著升高, 说明蟹体细

胞氧化损伤加剧, 可能是外部环境因子变化剧烈, 
引起机体免疫防御系统受损与代谢异常. 从以上

实验结果可以看出, 采用 M1、T1 方式的野生蟹暂

养存活率低的原因可能是这两种方式对蟹体造成

了氧化损伤, 机体正常生理机能和免疫功能受损.  
暂存和运输方式的不同不仅对梭子蟹产生氧

化损伤, 而且也诱发梭子蟹的应激反应. 糖类是生

物体受到胁迫时首要和迅速响应的物质, 糖原被

降解成单糖进入血淋巴, 导致血糖浓度升高[28]. 高

血糖症是甲壳动物的典型应激反应, 有关甲壳动物

在应对急性胁迫时血糖浓度的变化已有诸多报道, 
如 Racotta 等[29-30]的研究表明重复取样和氨氮胁迫

均可导致南美白对虾(Penaeus vannamei)血糖升高. 
本研究中, M1、T1 方式均导致蟹的血糖含量升高, 
且 M1 暂存方式的蟹血糖含量显著升高, 两种运输

方式血糖含量变化无明显差异. 皮质醇激素分泌

量的增加, 常出现于捕捞、装载、运输等产生急性

胁迫的过程中[31]. 水生生物中皮质醇是应激反应

的指示指标之一[32-33]. 本研究发现, M1 组的蟹血

淋巴皮质醇含量显著升高, 表明此暂存方式引起

蟹的强烈应激. T1 组的蟹皮质醇含量略高, 可能是

T1 运输方式对蟹造成挤压胁迫引起应激反应, 这

与彭世明等[34]的研究发现较高的运输密度会引起

银鲳(Pampus argenteus)血浆皮质醇含量升高具有

一定的相似性. 郭明凯等[35]的研究表明, 应激与水

产动物疾病的发生和发展关系密切, 较高的皮质

醇含量会使中华绒螯蟹(Eriocheir sinensis)抗病能

力下降, 本实验中 M1、T1 组的皮质醇含量升高, 

可能导致蟹体抗病能力下降. 此外, 皮质醇可促进

葡萄糖异生, 急性应激作用下, 血糖浓度随着皮质

醇含量的升高而升高, 本研究中 M1、T1 组蟹血糖

含量的升高得此印证. HSP70 作为生物体内灵敏的

应激蛋白, 在细胞保护、抗凋亡以及免疫治疗等方

面有独特的生物学功能, 被认为对生物体适应环

境变化具有重要作用[36-38], 其表达量变化直接反

映出环境因子对生物机体的影响[39]. 本研究中 M1
组的蟹 HSP70 表达含量显著降低, 推测可能是 M1
暂存方式下蟹体所处环境因子骤变, 迅速导致耐

受应激能力下降和机体代谢紊乱, 使 HSP70 未得

到正常表达. 姜娜等[24]研究的干露胁迫对梭子蟹

肝胰腺中 HSP70 表达的影响规律与本实验结果具

有相似性. T1 方式运输的蟹 HSP70 表达含量略高, 
结合抗氧化指标的变化, 推测可能是此运输方式

对蟹体造成挤压, 机体氧化受损, HSP70 为修复细

胞损伤并维持细胞内平衡而大量表达. 由此得知, 
M1、T1 方式使野生梭子蟹处于应激状态, 对蟹造

成“应激损伤”, 使蟹体对环境因子的适应性、抗

病能力下降, 这也可能是两种方式下野生蟹暂养

存活率低的原因.  
综上, M1 暂存方式对蟹体造成氧化损伤, 抗

氧化能力显著下降, 同时使蟹处于剧烈环境变化

的强应激状态, 因此严重影响野生蟹暂养存活率. 
不同运输方式的实验结果表明, T1 运输方式的蟹

受挤压胁迫引起蟹体氧化、应激损伤, 免疫机能降

低, 但氧化、应激指标整体与 T2 无显著差异, 因此

T1 组蟹存活率略低, 这可能是因为运输方式中条

件缓和, 并未对蟹体造成不可逆的剧烈损伤, 加之

机体本身具有适应调节机制. 

4 结语 

本研究表明, 在野生三疣梭子蟹暂养过程中, 
可采用绑螯单个体式的暂存方式来降低蟹体损伤, 
保证蟹的质量; 运输过程应用单体盒, 将蟹不绑螯

单个盛放于单体盒中运输是可行的. 本研究结果

可为合理开发利用野生三疣梭子蟹优质资源, 提

高野生蟹暂养存活率提供参考.  
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Effects of different temporary storage methods and transportation systems on 
temporary rearing of wild Portunus trituberculatus 

HAN Shengming1, REN Zhiming1, QIU Xueni1, YANG Hua1, MU Changkao1,2*, WANG Chunlin1,2 
( 1.School of Marine Science, Ningbo University, Ningbo 315832, China;  

2.Collaborative Innovation Center for Zhejiang Marine High-efficiency and Healthy Aquaculture, Ningbo 315832, China ) 

Abstract: Portunus trituberculatus is an important marine economic crab in China. The temporary rearing of 
wild P. trituberculatus is an economical method to efficiently use natural resources of crab. The study was aimed 
to explore the method suitable for the temporary rearing of wild P. trituberculatus. Two modes of the temporary 
storage were compared, including a group with stacked bodies and with the chela not being tied (M1) and a 
group with single body and with the chela being tied (M2). Two modes of transportation were also compared, 
including the group with rubber band tying the chela and stacked in the plastic basket (T1) and the group without 
rubber band tying the chela and contained in individual box (T2). The effects on their survival rate after rearing 
for a short period were investigated. And their physiological response characteristics were identified by using 
several physiological indicators including SOD, T-AOC, MDA, hemolymph glucose, cortisol, and HSP70. The 
results showed that: (a) In the impact of different temporary storage methods of wild crabs, the cumulative 
survival rate of crabs in M2 was 91.4%, significantly higher than that of M1 (P<0.05), and the survival rate in 
M1 was 70.0%. According to the detection of the several physiological indexes in crab hemolymph of M1 and 
M2 groups, the reason for the difference in survival rate between the two groups of crabs may be that the M1 
produced damage stress to the crab. The antioxidant and stress capabilities were significantly reduced and the 
physiological functions and immune defense capabilities are impaired. (b) In the effect of different transportation 
systems of wild crab, the cumulative survival rate of crabs in T2 was 41.5% which was slightly higher than that 
in T1 group (P>0.05). The survival rate in T1 was 30.8%. According to the detection of the several physiological 
indexes in crab hemolymph of T1 and T2, the reason for the difference in the survival rate of the two groups of 
crabs may be that the crabs transported by T1 were subjected to crushing stress. The antioxidant and stress 
resistance were slightly lower than T2. In conclusion, the wild P. trituberculatus obtained by the temporary 
storage method of single body with the chela being tied and the transportation method of not tying the chela and 
contained in individual boxes is more suitable for rearing. 
Key words: wild Portunus trituberculatus; temporary storage methods; transportation systems; temporary 
rearing; survival 
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