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摘要: 以全球海洋潜水旅游目的地为研究对象, 借助地理信息系统(GIS), 运用基尼系数、层次分

析法(AHP)等方法, 研究全球海洋潜水旅游目的地的分布特征及其自然影响因素. 结果显示: (1)
全球海洋潜水旅游目的地的分布数量由低纬向高纬递减; 洲际分布呈现高度集中, 主要聚集区

是东亚与东南亚、地中海-红海以及加勒比海沿岸, 太平洋、印度洋与大西洋为散点分布. (2)影
响海洋潜水旅游目的地的自然因素主要为海洋地形、海水温度、陆地气温、洋流、潮汐、海水

能见度、珊瑚礁等, 相关因素影响程度与广度因海域呈现地域综合导控, 使得海洋潜水旅游目的

地主要聚集在热带海域等地. 
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20 世纪 60~70 年代, 海洋潜水旅游就已兴盛

于欧美等发达国家和地区. 随后, 马来西亚、印度

尼西亚、泰国等东南亚国家凭借良好的海洋生态系

统成为全球发展最快的海洋潜水旅游目的地, 为

旅游经济发展注入了新动力. 特别是旅游经济发

达, 且海洋资源禀赋优良的沿海及岛屿地区, 有着

独特的地貌单元, 基于地质、生物、气候、文化等

景观构成了独具风貌的海洋潜水旅游目的地[1]. 据

测算, 预计到 2022 年全球体验潜水业务收入将达

到 634.57 亿美元[2]. 而海洋潜水旅游目的地在发展

潜水旅游经济的同时也对海洋生态环境质量提出

了更高的要求. 因此, 作为海洋产业的重要组成部

分, 海洋潜水旅游目的地将在提升海洋价值、实现

海洋生态可持续发展中发挥重要作用.  
国外学者的相关研究主要侧重于经济价值、社

区效应、旅游者行为与感知等方面[3-5], 强调生态影

响与可持续发展的相关问题[6]. 其研究观点可归纳

为: (1)利用人造礁缓解潜水旅游经济需求与环境

保护之间的利益冲突; (2)协调区域资源以提高旅

游经济与社会效益; (3)将旅游体验感知转向为可

持续的生态保护理念与行为等.  
国内研究主要聚焦潜水旅游目的地的发展现

状以及可持续发展等, 特别是从休闲潜水到潜水

旅游认知, 在环境因素上探索旅游产品的发展策

略, 构建安全的管理体系[7-9]. 但已有的关于海洋

潜水旅游目的地空间分布与影响因素研究更多是

寄于涉海旅游地(海岛、滨海地区)的空间结构研究

范畴. 例如 Weaver[10]以加勒比群岛国家为例, 探

讨了旅游业优势和从属岛之间存在的核心与外围

的关系; 申涛等[11]对海南岛旅游吸引物的空间结

构及演化进行了探讨, 研究了如何让空间结构来

适应经济发展中国际旅游岛的建设.  
综上可知, 国内外研究海洋潜水旅游目的地

的内容趋于多样, 一些研究停留在中小尺度的空

间分析, 鲜见有对海洋潜水旅游目的地全球空间

分布的影响因素分析. 鉴于此, 本文运用地理信息

系统(GIS)与数理统计方法, 研究全球海洋潜水旅

游目的地的空间分布特征, 剖析其自然环境动因, 
以期为全球海洋潜水旅游目的地的适应性评价、规

划选址、海洋潜水资源的可持续利用提供参考.  
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1 研究方法与数据来源 

1.1 研究方法 
1.1.1 空间基尼系数分析 

空间基尼系数在地理学中常用来指示空间要

素的分布及衡量空间要素的集聚程度[12]. 通过对

比空间基尼系数可发现全球不同区域间的海洋潜

水旅游目的地的空间分布差异, 从而探究其地域

分布的内在规律. 空间基尼系数的计算公式为: 
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式中: GiniG 表示空间基尼系数; C 为海洋潜水旅

游目的地分布的均匀度; Pi 表示第 i 个区域内海洋

潜水旅游目的地的个数占全球海洋潜水旅游目的

地数量的比重; N 表示全球大洲数量(除南极洲). 

GiniG 取值在 0~1 之间, 值越大, 表明不均匀性越大, 
集中程度越高.  
1.1.2 空间格网分析 

格网分析法是基于空间坐标系统来描述、分析

地理现象的方法[13], 即将地图数据按照规定的网

格划分, 如 M N , 以落入每个网格内的地图目标

建立索引. 本研究采用国家地理信息专业知识服

务系统的全球国家地图, 划分出 50 km×50 km 的初

始网格(为避免格网内部要素的空间差异较大), 共

分出 201 159 个网格单元, 在全部网格中提取本研

究范围的网格, 共 68 924 个. 在此基础上提取每个

网格中有海洋潜水旅游目的地的点, 用于分析其

空间分异状态与特征.  
1.1.3 影响因素指标体系的筛选与分析 

基于相关研究 [14-15], 根据海洋潜水旅游目的

地的特征, 建立海洋潜水旅游目的地的空间分布

自然影响因素指标体系. 运用德尔菲法, 通过专家

问卷调查方法获得赋分结果, 对因子进行筛选; 然

后采用层次分析法(AHP)对筛选后的评价因子判

断权重, 并结合信息熵对指标权重进行修正; 最终

根据获得的重要因子, 结合空间叠加分析法对影

响因素进行探讨.  
1.2 数据来源  

全球海洋潜水旅游目的地的数据来源于深潜

(http://www.deepdive.org.cn/)、Hello Dive (https://www. 

hellodive. com/)、PADI (https://www.padi.com.cn/)、
Dive and Cruise (https://www.dive-and-cruise.cn/)、
Fun Diving (http://www.fundiving.com/)等国内外潜

水旅游平台以及国际休闲潜水组织协会官方发布

信息. 经筛选、去除重复, 共得到海洋潜水旅游目

的地 108 个. 这 108 个海洋潜水旅游目的地海洋资

源丰富、类型多样、观赏与游憩体验价值较高, 覆

盖了全球著名的潜水胜地. 通过 OpenStreetMap 对

108 个海洋潜水旅游目的地的经纬度进行确认. 全

球国家、大洲矢量数据来源于国家地理信息专业知

识服务系统的 1:250 000 比例尺的标准图幅(http:// 
kmap.ckcest.cn/); 全球海陆高程数据来源于全球海

陆数据库(CEBCO, https://www.gebco.net/), 分辨率

为 1′, 约 1.8 km; 全球海水温度、洋流、潮汐、海

洋生物数据均来源于美国国家海洋和大气管理局

(NOAA, https://www.noaa.gov/); 全球陆地气温数

据来源于世界气候数据网站(https://www.worldclim. 
org/), 分辨率为 30″, 约 1 km.  

2 全球海洋潜水旅游目的地的空间分布特征 

2.1 总体分布特征 
图 1 为全球海洋潜水旅游目的地的空间分布, 

根据图 1 可知, 北半球共有 91 个海洋潜水旅游目

的地, 占全球总数的 84%, 南半球仅占 16%. 按照

低纬度(0°~30°)、中纬度(30°~60°)和高纬度(60°~ 
90°)分别统计, 海洋潜水旅游目的地处于低纬度地

区 92 个, 中纬度地区 13 个, 高纬度地区 3 个. 由

此可知, 全球海洋潜水旅游目的地的总体分布不

均衡, 主要集中在低纬度地区, 且北半球居多. 
2.2 洲际和区域分布特征 
2.2.1 洲际分布特征 

洲际尺度依据全球分区及海洋潜水旅游目的

地的分布, 排除南极洲, 将全球划分为 6 大区域: 
亚洲、欧洲、北美洲、南美洲、非洲和大洋洲. 用

式(1)测算海洋潜水旅游目的地在全球 6 大区域的

分布. 经计算得到 GiniG =0.7, C =0.3, 表明海洋潜

水旅游目的地在全球分布的集中度较高, 但呈显

著的不均匀分布. 
进一步判断海洋潜水旅游目的地在各洲的分

布状态及其占比, 结果见表 1.  
从表 1 可知, 6 大洲各自拥有的海洋潜水旅游
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目的地均呈现高集中且不均匀分布的特点. 相对

均匀度较高的分别为非洲(0.17)、亚洲(0.14)、大洋

洲 (0.10), 其 余 均 匀 度 由 高 至 低 依 次 为 北 美 洲

(0.08)、欧洲(0.05)、南美洲(0.02). 根据各大洲海洋

潜水旅游目的地的数量占比得出, 亚洲占全球海

洋潜水旅游目的地总数的 57.41%, 超过半数, 远

高于其他各洲. 北美洲与欧洲次之, 分别占总数的

16.67%和 13.89%, 基本等同或接近各大洲海洋潜

水旅游目的地数量的均匀分布比例(16.67%). 其余

各洲海洋潜水旅游目的地的数量占比相对较低, 
均在 10%以内. 可见, 全球海洋潜水旅游目的地的

洲际分布差异显著.  

表 1  全球海洋潜水旅游目的地各洲分布与占比 

区域 基尼系数 均匀度 占全球总数比例/% 

亚洲 0.86 0.14 57.41 

北美洲 0.92 0.08 16.67 
欧洲 0.95 0.05 13.89 

非洲 0.83 0.17  4.63 
大洋洲 0.89 0.10  6.48 

南美洲 1.98 0.02  0.93 

2.2.2 区域分布特征 
通过空间网格索引分析发现, 全球海洋潜水

旅游目的地的区域分布呈现组团-带状-分散特征, 
主要表现为东亚与东南亚集聚团、地中海-红海沿

岸集聚带和加勒比海沿岸集聚团 3 个聚集区, 以及

分散于太平洋、印度洋与大西洋间的区域(包含 43
个国家和地区).  

东亚与东南亚集聚团包括马来西亚半岛与安

达曼海以东、苏拉威西海西北部、琉球群岛与南海

北部. 主要国家有菲律宾、印度尼西亚、泰国、马

尔代夫、中国、韩国、日本等. 特别是东南亚国家, 
地跨赤道、珊瑚聚集, 特殊的地质构造形成独特的

自然景观, 更富有浓厚的宗教文化及建筑[16]. 同时

凭借地理优势以及产业链已成为世界海洋潜水旅

游发展最快的地区之一. 
地中海-红海沿岸集聚带包括地中海岛屿、爱

琴海西部沿岸、亚平宁半岛南部、伊比利亚半岛东

部、红海大部与亚丁湾西部. 主要国家有意大利、

希腊、西班牙、塞浦路斯、埃及、吉布提. 欧洲地

中海国家依托地中海式气候发展休闲度假式潜水

旅游胜地[17]. 红海沿岸包括南西奈半岛, 沙姆沙伊

赫周边及赫尔格达以南的大片区域, 其潮汐、风向

和水流变化幅度小, 造就了原始的水下生态系统. 
加勒比海沿岸集聚团聚集于加勒比海西岸、佛

罗里达海峡以南与加勒比海以北地区、巴哈马群

岛、加拉帕哥斯群岛. 主要有墨西哥、巴哈马、伯

利兹、古巴、洪都拉斯等国. 由于地处热带, 受墨

西哥湾暖流及秘鲁寒流等洋流的影响, 长年平均

 

  
1 为印度尼西亚; 2 为马来西亚; 3 为菲律宾; 4 为缅甸; 5 为泰国; 6 为越南; 7 为伯利兹; 8 为洪都拉斯; 9 为哥斯达黎加; 

10 为巴哈马; 11 为古巴; 12 为西班牙; 13 为意大利; 14 为希腊; 15 为塞浦路斯; 16 为埃及. 

图 1  全球海洋潜水旅游目的地分布 
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气温在 25 ℃上下[18]. 此外, 海上交通繁忙, 形成

了加拉加斯(委内瑞拉)等著名港口以及邮轮旅游

地, 亦为潜水旅游注入了契机.  
除了上述聚集区外, 太平洋、印度洋和大西洋

间亦有著名的海洋潜水旅游胜地, 主要有马达加

斯加、塞舌尔、马尔代夫、澳大利亚、斐济、帕劳、

夏威夷(美)等国家和地区. 太平洋的海洋潜水旅游

目的地主要在美拉尼西亚、密克罗尼西亚、波利尼

西亚、夏威夷群岛. 印度洋的海洋潜水旅游目的地

主要分布在马尔代夫群岛、马达加斯加岛等. 大西

洋海域的海洋潜水旅游目的地除加勒比海区集聚

点外, 还包括北部的冰岛等.  
综上所述, 全球海洋潜水旅游目的地的形成

与地理环境、历史发展、社会经济密切相关. 优质

的海洋潜水旅游目的地必须有良好的自然本底, 
再经不断开发与利用以及与文化相结合, 才能提

升其资源价值, 最终演化为可供旅游者观赏、娱

乐、消遣的旅游胜地.  

3 影响海洋潜水旅游目的地分布的自然因素 

3.1 自然影响因素的选取 
3.1.1 指标体系的构建与遴选 

海洋潜水旅游目的地是海洋环境与陆域环境

共同作用的产物. 因此, 从海洋地理环境与陆域地

理环境 2 个维度对其分布的自然成因进行分析. 其

中海洋环境因素主要包括海洋地形、沉积物、海水

温度、珊瑚礁与鱼类等因子, 以表征海洋地形与底

质、海洋水文与气象以及海洋生物资源等基本条件

对海洋潜水旅游目的地的影响. 陆域环境因素以

地形、气温、地表径流等为因子, 表征其陆地作用. 
由此建立海洋潜水旅游目的地自然影响因素的指

标体系(表 2).  
为进行指标筛选, 利用德尔菲法邀请有关专

家对指标体系中各项因子的影响程度进行打分, 
并提出修改意见. 主要通过专家征询, 以问卷调查

形式聚合专家意见, 获得各因子得分结果. 打分标

准为 5 分制: 极高影响力( 5 分)、高影响力( 4 分)、
较高影响力( 3 分)、一般影响力( 2 分)、可能影响

力( 1 分)、没有影响力( 0 分). 研究在 2020 年 7 月

7 日到 8 月 15 日期间分 2 次向 14 位中国专家发放

了调查问卷, 最终得到有效问卷 10 份, 回收率为

71.4%. 有效问卷的填写专家包括: 地理学专家 4
位、海洋旅游学专家 2 位、海洋学与气象学专家 2
位、潜水行业人员与国际潜水协会人员 2 位. 在回

收的 10 份调查表中专家权威系数 r 0.7C  , 表明专

家权威程度较好, 且调查评价结果有效性较高. 通

过调查问卷获得专家对各项指标的评分, 对每项

指标的专家选定等级分值求和, 得到各项指标的

专家赋分, 见表 2.  

表 2  海洋潜水旅游目的地的自然影响因素 
指标体系及专家赋分 

准则层 指标层 子指标 赋分 

B1 海洋地形 
与底质(C1) 

海洋地形(Q1) 42 

矿产资源(Q2) 14 

沉积物(Q3) 28 

海洋水文 
与气象(C2) 

温度(Q4) 41 

波浪(Q5) 39 

洋流(Q6) 36 

潮汐(Q7) 40 

盐度(Q8) 22 

能见度(Q9) 41 

水色(Q10) 26 

海洋生物 
资源(C3) 

鱼类生物数量与种类(Q11) 40 

珊瑚礁数量与种类(Q12) 42 

海洋植物数量与种类(Q13) 37 

海洋大型动物数量与种类(Q14) 33 

B2 陆域地形地貌(C4) 陆地地形地貌(Q15) 21 

陆地气候 
与水文(C5) 

平均气温(Q16) 34 

平均降水量(Q17) 25 

地表径流(Q18) 22 

空气质量(Q19) 26 

台风等自然灾害频率(Q20) 41 

陆地自然与 
生物资源(C6) 

沙滩景观资源(Q21) 27 

海岛及沿岸动植物资源(Q22) 23 
注: B1 为海洋地理环境因素; B2 为陆域地理环境因素. 

根据赋分, 计算每项子指标的平均值、满分

率、变异系数以及基于等概率原则的期望值. 平均

值、满分率越高表示影响力越高; 变异系数小, 表

示协调程度高, 计算结果见表 3. 依据指标满分率

低、均值低、专家协调性低以及可操作性差原则综

合排序, 剔除部分指标. 剔除的指标有 Q2、Q8、Q10、

Q15、Q18, 初步筛选出 17 个影响全球海洋潜水旅游
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目的地的自然影响因子.  

表 3  海洋潜水旅游目的地分布的自然影响 
因子指标筛选结果 

子指标 平均值 满分率 变异系数 期望值 剔除序位 

Q1 4.67 0.67  11 4.67 19 
Q2 1.56 0.00  57 1.56 1 

Q3 3.11 0.00  19 3.11 10 
Q4 4.56 0.56  12 4.56 18 

Q5 4.33 0.33  12 4.33 17 
Q6 4.00 0.44  13 4.00 14 

Q7 4.44 0.56  16 4.44 16 
Q8 2.44 0.00  51 2.44 4 

Q9 4.56 0.56  12 4.56 18 
Q10 2.89 0.22  47 2.89 5 

Q11 4.44 0.67  20 4.44 15 
Q12 4.67 0.67  11 4.67 19 

Q13 4.11 0.56  28 4.11 7 
Q14 3.67 0.22  33 3.67 11 

Q15 2.33 0.11  64 2.33 2 
Q16 3.78 0.11  18 3.78 13 

Q17 2.78 0.00  35 2.78 6 
Q18 2.44 0.11  55 2.44 3 

Q19 2.89 0.00  27 2.89 8 
Q20 4.56 0.67  16 4.56 16 

Q21 3.00 0.11  37 3.00 12 
Q22 2.67 0.00  32 2.67 9 

3.1.2 影响因素指标的集成测算与综合评判 
由于筛选到的指标影响力存在差异, 因此需

要根据重要性测算各指标的权重. 采用 AHP 法, 
并邀请上述专家对评价因子的重要性进行打分 , 
构造准则层、指标层和子指标层构成的判断矩阵. 
运用 MATLAB 2020a 软件计算各指标的权重, 并

进行一致性检验. 结果显示: 判断矩阵 CR<0.1, 说

明计算得到的指标权重较为可靠. 为避免主观性, 
结合信息熵对指标权重进行修正, 得到修正后影

响因素的指标权重(表 4). 指标权重越大, 表示其

对海洋潜水旅游目的地分布的影响越大, 即为关

键因素. 从表 4 可知, 海洋环境的指标权重为 0.865, 
对海洋潜水旅游目的地分布的影响具有较强的制

约性, 远高于陆域环境的指标权重(0.135). 在指标

层中权重相对较高的为: 海洋水文与气候(0.568)、
海洋生物资源(0.206)以及陆地气候与水文(0.119); 

子指标层中权重相对较高的为: 海水温度(0.215)、
潮汐(0.085)、洋流(0.060)、海水能见度(0.181)、海

洋地形(0.076)、陆地平均温度(0.050)、海洋珊瑚礁

数量与种类(0.113), 表明这些因素是决定海洋潜水

旅游目的地分布的重要因素, 而其他因素影响相

对较弱. 其中子指标层中海水温度是最关键因素, 
其对海水能见度、珊瑚礁丰度等会产生重要影响.  

表 4  基于 AHP 法与信息熵修正的全球海洋潜水旅游 
目的地分布的自然影响因素指标权重 

准则层 权重 指标层 权重 子指标层 权重 

B1 0.865 C1 0.091 Q1 0.076 

Q3 0.015 

C2 0.568 Q4 0.215 

Q5 0.027 

Q6 0.060 

Q7 0.085 

Q9 0.181 

C3 0.206 Q11 0.045 

Q12 0.113 

Q13 0.033 

Q14 0.015 

B2 0.135 C5 0.119 Q16 0.050 

Q17 0.007 

Q19 0.013 

Q20 0.049 

C6 0.016 Q21 0.012 

Q22 0.004 

3.2 自然影响因素分析 
综合评判海洋潜水旅游目的地的自然影响因

素, 考虑数据的可获取性、关联性, 利用空间叠加

分析, 重点探讨海洋地形、海水温度、潮汐、洋流、

海水能见度、陆地平均温度、海洋珊瑚礁这 7 个关

键因素对海洋潜水旅游目的地分布的影响机制. 
3.2.1 海洋地形 

海洋地形为海洋潜水旅游目的地的形成与发

展提供了空间, 也制约其空间格局. 采用全球海陆

高程数据与海洋潜水旅游目的地位置叠加, 结果

如图 2 所示. 将海陆高程(h)分为 6 个等级: 0 m≤h< 
7 833 m (1 级), -200 m≤h<0 m(2 级), -2 500 m≤ 

h<-200 m ( 3 级 ), -4 000 m≤ h<-2 500 m ( 4 级 ), 
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-6 500 m ≤ h<-4 000 m ( 5 级 ), -103 760 m ≤ h< 
-6 500 m ( 6 级). 从图 2 可知, 高程为 2 级的海洋潜

水旅游目的地有 101 个, 高程为 3 级的海洋潜水旅

游目的地有 7 个, 其他海洋高程区均无分布. 由此

可知, 海洋潜水旅游目的地的主要位置在高程为 2
级的海洋大陆架区域.  

 
图 2  全球海洋地形与海洋潜水旅游目的地的分布 

大陆架是大陆向海洋自然延伸的平缓的浅海

区, 全球范围平均坡度为 0.1°[19]. 这一区域的沉积

物基本由陆地江河携带而至的泥沙构成, 是海洋

动植物生长发育的良好场所, 该区域使潜水地具

备适宜的地形与丰富的海洋资源. 高程为 3 级的大

陆坡, 有机质较丰富, 受板块运动影响, 该区域通

常有复杂奇特的海底峡谷景观. 其他区域由于远

离陆地, 缺少丰富的营养物质, 且海水深度大、地

形复杂, 不利于潜水活动的开展. 但是在大洋之中

的岛屿，如大洋岛(包含火山岛与珊瑚岛), 由于地

质构造的原因亦可形成丰富的珊瑚礁等景观. 
3.2.2 海水温度与陆地气温 

一般海洋表层为水深不超过 200 m 的海域, 而

休闲潜水深度一般不超过 40 m, 即便是水肺潜水

也基本在 50~60 m[20]. 因此, 海水表层温度是影响

海洋潜水旅游目的地的最直接因素. 根据海洋潜水

旅游目的地的空间数据, 叠加海洋表层水温(Tb), 可

将 Tb 划分为 5 个等级(图 3), 分别为: 23.72℃≤Tb< 
32.10 ℃ (1 级 ), 17.18 ℃ ≤ Tb<23.72 ℃ (2 级 ), 
9.63 ℃≤Tb<17.18 ℃ (3 级), 2.45 ℃≤Tb<9.63 ℃ (4
级), -1.80 ℃≤Tb<2.45 ℃ (5 级). 从图 3 可知, 1 级

海域分布有 82 个海洋潜水旅游目的地, 2 级海域分

布有 13 个海洋潜水旅游目的地, 其余分布在水温低

于 17.18 ℃海域. 由此可知, 海水表层温度为 23~ 
32 ℃的低纬度热带海域是海洋潜水旅游目的地的

主要分布区. 温带海域温度相对低且变化较大, 因

此海洋潜水旅游目的地分布较少. 受冷空气影响, 
寒、极地海域水温过低, 海洋潜水旅游目的地稀少, 
这些区域一般以冬潜与极限潜水为主. 

 
图 3  全球海水温度与海洋潜水旅游目的地的分布 

图 4 为全球陆地 1 月和 7 月的平均气温与海洋

潜水旅游目的地的分布情况. 将全球陆地 1 月平均

气温(T1)和 7 月平均气温(T7)分别分为 5 个等级: 
16.78 ℃≤T1<34.01 ℃ (1 级), 1.11℃≤T1<16.78 ℃

(2 级), -13.61 ℃≤T1<1.11 ℃ (3 级), -25.52 ℃≤

T1<-13.61 ℃ (4 级), -45.89 ℃≤T1<-25.52 ℃ (5 级); 

 
(a) 全球陆地 1 月平均气温 

 
(b) 全球陆地 7 月平均气温 

图 4  全球陆地平均气温与海洋潜水旅游目的地的分布 

海洋潜水旅游目的地
1 级4 级 2 级3 级5 级

0  4 300 km

6 级

海洋潜水旅游目的地

1 级4 级 2 级 3 级5 级

0  4 300 km

海洋潜水旅游目的地 
1 级 4 级 2 级 3 级5 级

0   4 300 km

海洋潜水旅游目的地 

1 级 4 级 2 级 3 级5 级 

0   4 300 km
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20.49 ℃≤T7<39.55 ℃(1 级), 7.36 ℃≤T7<20.49 ℃

(2 级), -17.63 ℃≤T7<7.36 ℃(3 级), -45.59 ℃≤

T7<-17.63 ℃(4 级), -68.46 ℃≤T7<-45.59 ℃(5 级). 
从图 4 可知, 海洋潜水旅游目的地的陆地气温

普遍较高. 80%的海洋潜水旅游目的地 1 月气温在

16~34 ℃; 70%海洋潜水旅游目的地 7 月气温在

20~39 ℃. 由此可知, 绝大多数海洋潜水旅游目的

地气温≥16 ℃, 这些地区终年高温多雨[21]. 1 月平

均气温 1~16 ℃, 如地中海地区受西风带的控制, 
冬季温和多雨, 最冷月气温在 4~10 ℃. 欧洲西海

岸区冬暖夏凉, 气温年较差远小于同纬度的内陆

与东岸地区. 这些区域的海洋潜水旅游目的地虽

不像热带地区终年适宜潜水旅游, 但其气温特点

仍为海洋潜水旅游项目提供了良好条件. 
3.2.3 洋流与潮汐 

洋流、潮汐是关系旅游者潜水体验与安全性的

重要因素. 本文主要从大尺度表层洋流路径体系

和全球沿岸基本潮汐类型对比进行分析. 暖流流

经区域较同纬度其他区域温度高(图 5).  

 
图 5  全球主要洋流与海洋潜水旅游目的地的分布 

从图 5 可知, 受洋流影响, 洋流流经区域的海

洋潜水旅游目的地分布较多, 较为明显的如赤道

暖流、印度洋暖流、东澳大利亚以及印度洋暖流附

近. 此外, 在寒暖流交汇处通常易于海洋生物的繁

殖, 亦可成为海洋潜水旅游目的地, 这一现象在大

陆架附近最为明显. 全球沿海岸分布有 3 种基本潮

汐类型: 半日潮、混合潮以及全日潮[22]. 从潜水旅

游者安全考虑, 平潮期最佳[23]. 全日潮是平潮期最

长的潮汐类型, 全球仅有墨西哥湾以及亚洲东南

部少数区域为全日潮, 大多数区域以半日潮和混

合潮为主, 一些海洋潜水旅游目的地基本以混合

潮为主(表 5).  

表 5  全球部分海洋潜水旅游目的地沿岸潮汐类型 

海洋潜水旅游目的地 潮汐类型 

印度尼西亚图蓝本 混合潮 

菲律宾薄荷岛 混合潮 

泰国涛岛 全日潮、混合潮 

日本冲绳 混合潮 

中国三亚 混合潮 

厄瓜多尔加拉帕戈斯 混合潮 

墨西哥尤塔坦 全日潮 

洪都拉斯罗丹岛 混合潮 

希腊圣托里尼 半日潮 

意大利西西里岛 半日潮 

埃及红海默罕默德国家公园 半日潮 

马达加斯加纳特岛 混合潮 

澳大利亚大堡礁 混合潮、半日潮 

帕劳贝里琉岛 全日潮 

斐济玛玛努卡群岛 半日潮 

迪拜波斯湾 混合潮 

3.2.4 珊瑚礁 
珊瑚礁是海洋一种重要的生物资源, 具有较

高的观赏性, 是潜水旅游者潜水的主要目的之一. 
全球珊瑚礁总面积超过 200×104 m2[24]. 采用全球珊

瑚密度与海洋潜水旅游目的地位置进行叠加, 结

果如图 6 所示. 

 
图 6  全球珊瑚礁密度分布与海洋潜水旅游目的地关系 

从图 6 可知, 海洋潜水旅游目的地分布和全球

珊瑚密集区关联. 受珊瑚礁分布影响, 东南亚、太

平洋、澳大利亚东部等分布有相对多的海洋潜水旅

游目的地. 而受强冷海流以及径流影响, 美国西海

岸和非洲西海岸、南美洲东海岸和孟加拉国的珊瑚

礁生长较少[25], 因此限制了这些地区海洋潜水旅

游目的地的形成. 南美洲与南极洲之间由于气温

海洋潜水旅游目的地

0   4 300 km

寒流 暖流

海洋潜水旅游目的地 
高密度 中密度 较高密度 低密度

0   4 300 km



 
94 宁波大学学报（理工版） 2021  

 

过低, 很难开展海洋潜水活动. 基于气候变化, 近

年来海水温度持续升高, 太平洋、大西洋等地区的

珊瑚严重白化, 使海洋潜水旅游目的地的发展受

到了一定程度的限制. 珊瑚礁的聚集为海洋潜水

旅游目的地提供了丰富的资源, 对于海洋资源依

附强, 且交通通达性较差的海洋潜水旅游目的地

则对珊瑚礁变化的影响更为敏感. 

4 结论与讨论 

4.1 结论 
以全球海洋潜水旅游目的地为研究对象, 借

助 ArcGIS 10.5 软件, 综合运用空间叠加及 AHP 等

方法, 分析全球海洋潜水旅游目的地的空间格局

及自然成因, 得到如下结果: 
(1)海洋潜水旅游目的地的空间分布呈现数量

由低纬到高纬依次递减的特点, 洲际高度集中于

东亚与东南亚、地中海-红海以及加勒比海沿岸地

区, 太平洋、印度洋与大西洋海洋旅游目的地的分

布相对分散. 
(2)基于自然因素分析, 影响海洋潜水旅游目

的地分布的关键因素包括海洋地形、海水温度、陆

地气温、海洋洋流、潮汐、海水能见度以及海洋珊

瑚礁. 在关键因素的影响与制约下, 海洋潜水旅游

目的地的自然特征表现为: 1)分布于大陆架为主的

地形区; 2)海洋表层温度为 23~32 ℃的热带海域; 3)
陆地气温≥16 ℃, 终年高温多雨的热带地区, 或

是冬季温和的适宜区; 4)暖流流经以及寒暖流交汇

处潮汐平稳、高能见度海域; 5)珊瑚礁密集的印度

洋-太平洋等热带、亚热带海域. 除上述区域外, 少

数高纬、极地海洋潜水旅游目的地则凭借较低的气

温与水温优势开展冬潜和极限潜水. 
4.2 展望 

作为新兴的蓝色产业, 海洋潜水旅游在海洋

旅游业中不断崭露头角, 释放出巨大的发展潜力, 
海洋潜水旅游目的地的空间格局是自然环境与多

种社会经济因素综合作用的结果, 是地理学与旅

游学研究中较新的课题. 未来应关注:  
(1)海洋潜水旅游目的地是自然环境持续变迁

以及社会经济利用与开发作用下的产物与结果 . 
因此, 应站在时间演化角度动态审视其形成与发

展要素. 对当前海洋潜水旅游目的地的空间分布

与自然地理环境特征的认知, 可为海洋潜水旅游

目的地的可持续保护与开发利用提供一定参考.  
(2)应加强资源分配与开发保护的深度探究, 

对海洋潜水旅游目的地资源进行科学开发与合理

利用, 以提升其自身的资源价值, 这是实现整体区

域保护与发展的关键.  
(3)应在全球视域下系统地探索区域空间差异

特征, 借鉴先进的海洋潜水旅游目的地创新发展

模式与机制, 为我国海洋潜水旅游目的地的开发

与发展提供新思路. 
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Distribution characteristics and natural influencing factors of 
global marine diving tourist destinations 

JIAO Huiying1,2, JIANG Wenda1,2*, MA Renfeng1,2 

( 1.School of Geographic Science and Tourism Culture, Ningbo University, Ningbo 315211, China; 2.Ningbo Land and Marine 
Spatial Utilization and Governance Collaborative Innovation Center, Ningbo University, Ningbo 315211, China ) 

Abstract: Taking the global ocean diving tourist destinations as the research object, with the help of GIS tools, 
Gini’s coefficient, AHP and other methods, the spatial distribution of global ocean diving tourist destinations and 
their natural influencing factors are analyzed. The results show that: (1) The number of global marine diving 
tourist destinations decreases from low latitudes to high latitudes, and the continental distribution is highly 
concentrated. The main gathering areas are the East and Southeast Asia, Mediterranean-Red sea and the coast of 
the Caribbean sea, and the scattered spots between the Pacific ocean, the Indian ocean and the Atlantic ocean. (2) 
The natural factors that affect the destinations of marine diving tourism include marine topography, sea water 
temperature, land temperature, ocean currents, tides, visibility and coral reefs. The degree and extent of the 
influence of relevant factors are related to the regional comprehensive guidance and control varying with the 
marine areas, which make the marine diving tourist destinations more concentrated in the tropical sea areas than 
other places. 
Key words: global marine diving tourism destination; spatial distribution; influencing factors; AHP 
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